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(по отдЪльнымъ предметамъ). 
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ВЫШЛИ ИЗЪ ПЕЧАТИ: 
Ариеметика (въ 2-хъ выпускахъ): 


№ 31. ВЫП. 1. ЦБлыя числа. Именованныя числа. Признаки дфлимости. / 
Нахожден!е общихъ д$лителей и наименьшаго кратнаго. 
Упражневя для самопровЪрки. 


№ 32. ВЫП. П. Дроби. Отношеня и пропорщи. Тройное правило. 
Проценты. Учеть векселей. Правило товариществ. 


Задачи на см5шене. — Справочный отдёлЪе 





Геометр:я (въ 3-хъ выпусках): | 


Сокращенный курсъь въ объемБ высш. нач. училищь. ——— 


№ 33. ВЫП. 1. Планиметрия. Лин. Углы. Треугольники. Перпенди- 
куляры и наклонныя. Основныя задачи на построеше. 
Параллелограммы и трапеци. Приложеше: Геометриче- 
ск задачник съ р5шенями на всф отдБлы выпуска. 


№ 34. ВЫП. П. Планиметря. Окружность. Дуги, хорды, касательныя. 
Изм5реше величииъ. СоизмЪримыя и несоизмЪр. лини. 
Изм5реше угловъ. Вписанные и описанные много- 
угольники. Вычислеше длины окружности. Изм5рене 
площадей. Приложенше: Геометрический задачникъ. съ 
ршешями на всБ отдфлы выпуска. 


№ 35. ВЫП. Ш. Стереометруя. Ливни и плоскости въ пространствъ. 
Многогранники. ТБла вращеня. Изм5рен!е поверхностей 
и объемовъ тфлъ. Практическая геометр!я и поняе о 
топографическихь изм5реняхь и инструментахь. При- 
ложеше: Геометрический задачникъ съ ршен!ями на всЪ 
отд5лы выпуска. 








_ АриемЕтическй задачникъ, съ поробивии 


рвшенями. 
№ 36. ВЫП. 1. Задачи съ ршенями на всБ отдБлы ариеметики до 
дробей. 
Г 37. ВЫП. Н. Простыя дроби. Десятичныя дроби. Дробныя именов. 
чиела. 





Веф руководства епещально приспособлены для еамостоятельныхь азнятй базъ 
помощи учителя. 


Во нзбБжан:е педеразумБнйЙ, просимъ при заказБ укззызать, крем 
назва я тебуемаго курса и выпуска, таюже ч №, стозмий сльва. 
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АРИОМЕТИКА. 


отдьлъ м. 
к: ПРОСТЫЯ ДРОБИ. 


ГЛАВА 1-ая. 


Е $ 27. Происхождение дробныхъ чиселъ. 


` 


Всяюй отдфльный предметъ, всякая отдфльная вещь при счеть 
называется единицей, а всякое число, составленное изъ н5сколькихъ такихъ 
единицъ, называется цьлымь числомь. Поле, аршинъ, человЪкъ, день—все 
это цфлыя единицы, а 2 поля, 5 аршинъ, 12 человЪкъ, 7 дней—цфлыя 
числа. Мы, однако, знаемъ, что сажень содержитъ 3 аршина, и что каждый 
аршинъ есть третья часть, или треть сажени; въ недЪлЪ 7 дней, и каждый 
день есть седьмая часть нед$ли. Если`двое раздБлили между собою’ поровну 
десятину земли, то каждый изъ нихь получилъ по половинь. Половина, 
треть, седьмая часть—это уже будутъ числа дробныя, или дроби. Дробями 
они называются потому, что здфсь цфлыя единицы дробятся на части. 

Намъ, напримфръ, надо узнать длину пола комнаты. Для этого мы 
беремъ аршинъ и начинаемъ укладывать его по длинф пола; пусть арщинъ 
уложился въ длину 8:разъ, и пусть мы имфемъ еще остатокъ, въ которомъ 
аршинъ не укладывается ни разу, т.-е. остатокъ, меньший аршина. Какъ же. 
измфрить длину этого остатка? ДБлимъ аршинъ на шестнадцать частей и 
начинаемъ укладывать эту шестнадуатую часть по длинЪ остатка; пусть 

она уложится ровно 5 разъ. ПослЪ всего этогс мы скажемъ, что длина пола 
равна 8 и пяти шестнадцатымъ аршина; пять шестнадцатыхь есть дробь, 
‚5 образовалась она оть измьрешя. ВеЪ дроби, вообще, происходятъ’ отъ, 
змфреня разныхъ величинъ, когда каюя-нибудь единицы измфрен1я 
оказываются слишкомъ большими, и ихъ поэтому надо разбить на болЪе 
мелюя доли. 

Дробью,` или дробнымь числомь, называется число, составленное изъ 
ядной или шосколькихь долей какой бы то ни было единицы. 

Замътимъ здЪфсь, что мног1я доли единиць сами по себЪ тоже цфлыя 
единицы. Такъ, аршинъ по отношенйю къ сажени есть дробь (ибо аршинъ— 
_. третья доля сажени), но самъ по себЪ аршинъ-— цБлая единица. Взявъ два 

аршина, мы можемъ сказать, что мы взяли двЪ трети сажени. Выражеше 

«два аршина» образуеть цфлое число, а выражене «двЪ трети сажени» 

образуетъ дробь; «пять шестнадцатыхъ аршина» — число дробное, но это, 
Г. н. Д.—Ариеметика. В. 3. у 1 





ВМЪСТЬ СЪ т и число ЦЕЛОЕ, 6 5 шестнадцатыхь аршина составляють. 


5 вершковъ. : 


Разница между выраженемъ 45 вершковъ». и выражешемъ «5 шест- 


надцатыхъ аршина» та, что въ первомъ говорится только о количествь 
долей, а во второмъ указывается, кромЪ того, еще и происхождеше этихъ 
долей, т.-е. что каждая изъ нихь произошла отъ дБлен!я аршина на шест- 
надцать равныхъ частицъ. Итакьъ, во всякомъ дробномъ числ показывается, 
во-первыхъ,—на сколько. долей раздтолена единица, и, во-вторыхъ,— сколько 
такихь долей взято. Иначе говоря, всякая дробь состоитъ изъ двухъ чиселъ: 
изъ числа, показывающаго, на сколько долей раздЪлена единица, и называе- 
маго знаменателемъ, и изъ числа, показывающаго, сколько такихъ долей 
взято, и называемаго числителемъ. 

При изображен!и дроби на письмЪ числитель и знаменатель разд5ляют- 
ся косой или горизонтальной чертой, при чемъ числитель пишется наверху, 
а знаменатель—внизу. НапримБръ, дробь «пять шестнадцатыхь) изобра- 
жается такъ: 5/1 или 3;; «двЪ седьмыхь»—?/. или 2; «три пятыхъ»— 3/5 ИЛИ: 

Положимъ, что нЪкто за 10 фунтовъ кофе заплатилъ 7 рублей; сколько 
платилъ онъ за 1 фунть этого кофе? 

Если 10 фунтовъ стоятъ 7 руб., то, очевидно, 1 фунтъ стоитъ въ 10 разъ 
меньше, т.-е. надо 7 руб. раздлить на 10; 7 на 10, однако, не длится, а 
потому мы разсуждаемъ слфдующимъ образомъ. Такъ какъ 7 меньше 10-ти, и 
10 не содержится въ 7-ми даже ни одного раза, то за каждый фунтъ кофе, 
очевидно, заплачено было меньше одного рубля. Если бы за всЪ 10 фунтовъ 
заплачено было всего 1 рубль, то каждый фунтъ стоилъ бы десятую часть 
рубля, т.-е. % рубля; но за 10 фунтовъ заплатили на самомъ дЪлЪ 7 руб., 
слфдовательно, за каждый фунть платили семь разъ по одной десятой 
рубля, т.-е. семь десятыхь рубля, что можно изобразить дробью 55. Итакъ, 
7:10 равняется 25. Оть дьлешя менышаго числа на большее вь частномь 
получается дробь, числитель которой равень дтелимому (меньшему числу), 
а знаменатель-—дтьлителю (большему числу). 

Мы. уже знаемъ, что дробныя числа получаются при изм$рен!и; теперь 
же можемъ прибавить, ‘что дробныя числа получаются еще при’ дълеши 
менышаго изь двухь уьлыхь чисель на Вел. Напр Зо 95-913, 
315 : 672 =. 

Возьмемъ теперь сл$дующую задачу: 

Желзнодорожный пофздъ въ 12 часовъ проходить 425 верстъ; по 
скольку верстъ проходитъ онъ въ 1 часъ? 

Въ часъ пофздъ, понятно, пройдеть въ 12 разъ меньше верстъ, т.-е. 
425 верстъ : 12; но при дБлеши 425 : 12 мы получимъ 35 цБлыхъ верстъ и 
еще въ остаткЪ 5 верстъ, которыя нужно раздЪлить на 12. Если бы 1 версту 
пришлось дЪфлить на 12, то мы бы получили 3, а при дБлени 5 верстъ 
мы получим $5; версты, т.-е. въ часъ пофздъ профзжаетъ 35 и 5; верс., или 
просто 35 5; верс. Число 35 5,, состоящее изъ цтелой части и приписанной кь 
ней справа в называется см5шаннымъ числомъ. Итакъ, при дБлен!и 
двухь цБлыхь чиселъ, не дБлящихся нацфло одно на другое, въ частномъ 
получается дробь или смЪшанное число. 
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| це УПРАЖНЕНИЯ. 
* Вопросы: ^ | ОтвЪты: 
`Т) Прочтите дроби: $, $, #3, 85. 1) Одна девятая; семь девятыхъ; 
- двадцать девять семьдесятъ вторыхъ; 
} тридцать пять тысячь восемьсоть семь- 
десять пять девяносто тысячныхъ. 
2). Напишите дроби: двЪ шестыхъ; 2) в, 10, в, 1%, 3%. 
три двадцатыхъ; семь сорокъ девятыхъ; Л 
шестьдесятъь два, восемьсотъ тридцатыхъ; 
сто двЪсти семьдесятъ’ пятыхъ; триста 
двадцать пять тысячныхъ. 
3) Напишите частныя оть д$ле- 3) ь.; 
ня: 5 на 12; 25 на 72; 78 на 95; 342 
на 500; 4315 на 10000. ' 
4) Какую часть версты составля- 4) 5 часть версты; 21 часть. 
етъ 1 сажень?—Какую часть версты со- 
гавляеть 251 саж.? Е т 
5) Три брата раздЪлили между 5) Е — 25 4 десятины. (Три брата 
собой поровну 76 десятинъ земли. Сколь- получили 76 дес., а каждый брать—въ 
ко земли получилъ каждый изъ нихъ? три раза меньше). 
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$ 28. Дроби правильныя и неправильныя. 


Если раздфлимъ аршинъ на 16 частей, то такихъ шестнадцатыхъ частей 
въ немъ, очевидно, будетъ 16; если я ежедневно буду тратить по */1о (одной 
десятой) части своихъ денегъ, то, понятно, денегъ у меня хватить на 10 дней. 
Вообще, во всякой цфлой единиц $ имфются дв половины, три трети, четыре 
четвертыхь части, пять пятыхь частей, деънадцать двънадцатыхь ит. д. 

Но если въ одной единиц пять пятыхъ частей, то сколько пятыхь 
будетъ въ трехь такихъ единицахъ? РазумФется, въ 3 раза больше, т.-е. 
пятнадцать пятыхъ: 1 =Баз=е. 

Если въ одной единицЪ девять девятыхъ частей, то въ 10 такихъ еди- 
ницахъ будетъ въ десять разъ больше: 


1=3, а 10=* (девяносто девятыхъ). 


„Разсуждая точно такь же, получимъ, что 
8 = 5 (пятьдесять шесть седьмыхъ) и 12=% (тридцать шесть третей). 

На этомъ же основан!и всякое цфлое число можно представить въ вид5 
дроби съ какимъ угодно знаменателемъ, при чемъ числитель этой дроби 
всегда больше ея о Такъь, цфлое число 7 можно представить 
въ видЪ дробей: 24, 28 43 5 ит. д.; числитель 21 больше знаменателя 3, 
числитель 49 больше знаменателя 7 ит. д. га. 

Положимъ, что нЪкто купилъ 3 аршина ситцу, заплативъ по 4 коп. 
за четверть аршина; сколько заплатилъ онъ за всЪ 3. аршина? 

Въ одномъ аршин$ имфются + (четыре четверти), а въ 3-хъ арш. 
будетъ въ три раза больше, т.-е. *# (двБнадцать четвертей). Если за четверть 
платили 4 коп., то за 12 четвертей, очевидно, заплатили: 4 коп. х 12 = 48 к. 

Изъ этой задачи видно, что иногда бываетъ весьма полезно представлять 


1 
7 





м число въ Ь о в ВЪ т: задач число а 3 аршина на Я 





| арш., а всЪ остальныя данныя оставимъ 1% же. 


Чтобы узнать, сколько О за 38 ‘арш. ситцу, разсуждаемъ 
такь. Въ 3-хь аршинахъ имфется 1 Ее четвертыхъ); прибавивъ 


къ этимъ двфнадцати четвертымъ еще ? (три четверти), получимъ всего 4? 
(пятнадцать четвертыхъ). За + арш. платили 4 коп.; слфдовательно, за = 
заплатили въ 15 разъ больше, т.-е. 4 к. х 15 = 60 к. 


Въ данномь случаЪ мы убЪдились, что бываетъ также весьма полезно 


и см5шанное число представить въ видЪ дроби. 

Дробью вообще мы называемъ число, состоящее изъ одной или нЪсколь- 
‘кихь долей какой-нибудь единицы; всякая дробь поэтому должна` быть 
меньше единицы. Но дроби, происшедиия отъ цфлыхъ или смЪшанныхъ 
чиселъ, будуть больше единицы и потому называются неправильнымы 
дробями, въ отлише оть р меньшихъ единицы, которыя считаются 


р, Дроби: 3, %, 1— будуть ‚ правильными; дроби же: *, &, 


т, — будуть неправильными. = 

При р5шен!и задачъ весьма часто приходится см5шанныя числа пред- 
ставлять въ видЪ неправильныхъ дробей, или, какъ иначе говорятъ еще, 
обращать см5шанныя числа въ неправильныя дроби. Присматриваясь 
кь тому, какь мы 3$ арш. обращали въ неправильную дробь 1, мы замЪ- 
тимъ, что сначала обратили 3 цфлыхъь единицы въ четвертыя доли, т.-е. 
умножили 3 на 4, а потомъ кь произведено прибавили еще З`такихъ четвер- 
тыхь доли. Въ итог$ мы получили ® (пятнадцать четвертыхъ). Отсюда 
можно вывести слБдующее правило: 

Чтобы обратить смошанное число в. неправильную дробь, надо цтьлую 
часть его умножить на знаменателя дробной части и к5 полученному 
`произведею прибавить числителя дробной части; полученное посль этого 
число будеть числителемь неправильной дроби, а знаменателемь ея будеть 
прежнй знаменатель. : 


3 5 25328. 93 _ 9948 лот, 
те 9. и 11 





НаиримЪръ: 


При р$5шен!и задачь на дроби весьма часто также приходится обра- 
щать неправильныя дроби въ см5шанныя числа. Если смЪшанное число 33 
(въ той же задачЪ) обращается въ неправильную дробь *, то, понятно, 
неправильная дробь =? обратится въ см5шанное число 33. ДВЙствительно, ВЪ 
одной цБлой единиц$ имЪется только 4 четверти; сл$довательно, изъ пят- 
надцати четвертей можно, составить нфсколько цфлыхь единицъ, а именно 
столько, сколько разъ 4 содержится въ 15, т.-е. 3 ц5лыхъ единицы. Итакъ, 

‚ изъ можно составить 3 ЦБЛЫХЪ единицы, и еще останутся три четверти; 
значитъ, неправильная дробь * обратилась въ три цфлыхъ единицы и три 
четверти, т.-е. въ см5шанное число 3$. 

Подобнымъ разсуждешемъ можно любую неправильную дробь обра- 
тить въ см5шанное число. 

Такъ, неправильная дробь * = 21:5 = 4 цфлыхь единицы -- оста- 
ТОК + = см5Ышанному ев 41; 31 = 31:12 =З + остат. &№ =3З%. 

Вообще, 





Чтоб братить неправильную дробь в> смъшанное чясло, в. числи- 
и теля ея долить. на знаменателя; полученное частное будеть цтьлой частью 
_ смошаннаео числа, а остатокь оть этого дтьлешя будеть числителемь дроб- 
_ ной части, знаменателемь же будеть прежний знаменатель. 
Обращеше неправильной дроби въ см5шанное число еще иначе назы- 
вается исключешемь цгелаго числа изь дроби, такъ какъ при этомъ изъ дроби 
выдтъляется, исключается цЪлое число. 





УПРАЖНЕНИЯ. 
Вопросы: ОтвЪты: 

1) Обратить въ неправильныя дро- 1) г я, я, НЗ, 9, т, о. 
би: 3, 21, 25%, 433, 1053, 101, 10004. 

2) Обратить въ цлыя и смВшан- 2) 31: 25111058234: 12237. 
Вы ЗИЛ: 2957 19242 аа 

5) 2) в» 40 фо р у 

3) Сколько пятыхь долей въ числЪ = =. О г НЕ: = г. Отв. 

4) Сколько ц$флыхь единицъ въ 3) Надо 217 раздВлить на 20. Отв. 
числ 249 10. 

5) 10 работниковьъ получили 85 5) Надо 25 рублей раздфлить на, 
руб. и раздБлили ихь поровну. Сколько 10; 25 = 21 руб. 


получилъь каждый изъ нихъ? 


$ 29. ИзмЪнен!е величины дроби. 


Точно такь же, какь цБлыя числа могуть имбть различную вели- 
чину, и дроби могутъ увеличиваться или уменьшаться, т.-е. измфнять 
‹вою величину. Нетрудно понять, что величина дроби зависить оть 
величины ея числителя и знаменателя; стоитъ только измфнить одного изъ 
нихъ, какъ измфнится вся дробь. 

Всякую дробь можно разсматривать, какъ частное оть дБлен!я двухъ 
чиселъ; такъ, дробь $ есть частное отъ дБленя 5 на 7; 12 есть частное оть 
дфления 12 на 13. Отсюда видно, что числитёель дроби есть дфлимое, а знаме- 
натель является дБлителемъ; отсюда же мы приходимъ кь заключен!ю, 
что зависимость между числителемъ, знаменателемъ и всей дробью такая-же, 
какь между д5лимымъ, д5лителемъ и частнымъ (см. $ 13): 

_ Если числителя дроби увеличить в нъсколько разь, то во столько же 
разь увеличится и вся дробь. 

Если числителя дроби уменьшить 85 нтосколько разь, то во столько же 
разь уменьшится и вся дробь. 

Если знаменателя дроби увеличить вь нгосколько разь, то вся дробь 
уменьшится во столько же разь. 

Если знаменателя дроби уменьшить въ нъсколько разь, то вся дробь 
увеличится во столько же разъ. 

Если оба члена дроби, т.-е. и числителя и знаменателя, увеличить 
или уменьшить, в. одинаковое число разь, то дробь оть этого не изменится. 

УбЪБдимся въ вфрности этихъь выводовъ на примЪрахъ. 

Что больше: # рубля или 3; рубля? Знаменатель 10 больше знамена- 


теля 5 въ 2 раза; слфдовательно, дробь 2 въ 2 раза меныше дроби $. 








` На самомъ дл, | и = 20 коп., а т = 60 коп.; ь ия = 10 коп., и 
в = 30 коп.; 60 т больше 30 коп. въ 2 раза й 

Что больше: 2 руб. или $ руб.? Числитель 4 въ 2 раза ее чис- 
лителя 2, а знаменатель одинъ и тотъ же; слЪдовательно, дробь + въ 2. 
раза больше 2. На самомъ, дълЪ, 2 руб. = 40 коп., а # = 80 коп. ; но 80 
‚ коп. въ 2 раза больше 40 коп. . 

Что больше: # руб. или 5 руб.? Числитель и знаменатель дроби 
въ 2 раза больше членовъ дроби $; слфдовательно, величина этихъ Е 
должна быть равной. На самомъ дфлЪ, $ руб. = 60 коп. и +; руб. = 60 коп. 

‘ВсЪ предыдуще выводы подтверждаются еще сл5дующимъ простымъ 
разсужден!емъ. Знаменатель дроби показываетъ, на сколько долей раздф- 
лена единица. Очевидно, чфмъ больше будеть знаменатель, т5мъ мельче 
будуть доли единицы, и т5мъ меньше будеть величина дроби. Наоборотъ, 
чБмъ знаменатель будеть меньше, т5мъ больше будуть доли единицы, и 
тфмъ больше будетъ величина дроби. Числитель же показываетъ, сколько 
долей единицы взято. Поэтому, ч5мъ больше будетъ числитель, тфмъ больше 
долей единицы взято будетъ, и т5мъ больше будетъ сама дробь; чмъ числи- 
тель будетъ меньше, тфмъ меньше будеть число взятыхъ долей, и тЪмъ 
меньше будетъ величина дроби. Если же и числитель и знаменатель увели- 
чиваются вмЪстф, то хотя и‘доли становятся мельче, но ихъ зато взято 
больше, а потому дробь величины своей не измЪнитъ. То же самое происхо- 
дить и при уменьшейи числителя и знаменателя. 

На основани всфхъ этихъ выводовъ объ измЪфнен!и величины дроби. 
мы получаемъ сл5дующия правила: 

1) Чтобы увеличить дробь в нтосколько разъ, достаточно увеличить 
в0 столько же разь ея числителя или уменьшить ея знаменателя. 

2) Чтобы уменьшить дробь въ итсколько разь, достаточно умень- 
щить во столько же разь ея числителя или увеличить знаменателя. 

Такъ, чтобы увеличить дробь г ВЪ 5 разъ, надо числителя 5 увеличить 


вЪ 5 разъ, т.-е. умножить на 5: 
В 25. 


ЕВЕ 
уменьшить знаменателя въ данномъ случаЪ было бы неудобно, ибо онъ не 
дБлится на 5. 
Чтобы уменьшить дробь $ въ 6 разъ, надо знаменателя 30 увеличить 
въ 6 разъ, т.-е. умножить его на 6: 
И 
30567180” 
уменьшить числителя въ 6 разъ здБсь было бы неудобно, ибо’ онъ не дБлится 
на 6. 
Мы уже знаемъ, что если одновременно увеличить или уменьшить. 
оба члена дроби въ одинаковое число разъ, то дробь своей величины не’ 


измЪнитъ. Такъ, если въ дроби 3 увеличимъ числителя и знаменателя — 


ВЪ 2 раза, то получимъ дробь: 
Е в 
ИЕ 
Дроби 3 и $ должны быть равны по величинЪ. Посмотримъ, на самомъ 
ли ДЪЛЪ это такъ. Дробь 3 означаеть, что единица разд$лена на 4 части, и 


#89 





_ так съ частей. взято оз дробь $ и. ‘что единица раздълена 588 
_ частей и такихъ частей взято 6. Число четвертыхъ частей въ 2 раза меньше 
числа восьмыхь. частей, зато восьмыхь взято вдвое болфе, нежели четвер- 
тыхъ; значить, по величинф дроби 3 и $ равны. Въ этомъ легко также 
`убфдиться слфдующимъ образомъ. Возьмемъ линю, раздфлимъ ее на 4 
части и возьмемъ такихъ частей 3; взятая нами часть лин{и будетъ равна 3 ея. 


4 
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Раздфливъ эту же лин!ю на 8 частей и взявъ такихъ частей 6, получимъ. 
ту же часть лини, что и раньше. 

СлЪ$довательно, дроби, хотя он и могутъ быть составлены изъ раз- 
ныхъ частей единицы, все же будуть равны, если только он$ выражаютъ 
одно и то же значене данной величины, т.-е. одну и ту же часть единицы. 
На основан!и этого, мы можемъ всякую дробь, не м5няя ея величины, 
выразить въ большихь числахь, умноживъ ея числителя и знаменателя 
на какое угодно число, а также и въ меньшихъ числахъ, раздЪливъ ея 
числителя и знаменателя на одно и то же число. 


Наприм., дробь & можно выразить дробями м Вит. д, дробь, 30 


ъУ-ь 
252 


можно выразить дробями: &, 2. 
УПРАЖНЕНЛЯ. 
Вопросы: р ОтвЪты: 
1) Увеличить дроби: # въ 10 разъ; 1) Надо числитель дроби $ умножить 
$ ВЪ 5 разъ; 1% въ 37 разъ. на 10, получимъ & = 6; числитель 
дроби = умножить на В: 39 = 5; зна- 
менатель дроби 2 раздЪлить на 37: 
Е гы 
2) Уменьшить дроби: И въ 11 а оу. 
разъ; 35 въ 7 разъ; 1238 въ 47 разъ. 
3) Каждую изъ сл5дующихъ дро- 3) 2, 25, 153, 38, #3. Напр.: $ уве- 


бей сначала увеличить въ 25 разъ, а по- личить въ #5 разъ =": 2 = = 14; затЪмъ 
томъ полученныя числа уменьшить въ 7 14 уменьшить въ 7 разъ — ин 
разъ: 34, 11655, 485, 33% › ЗЫ. 
4) Не м$няя величины дроби 45, 4) 44, З ит. д.; № ит.д, 
выразить ея члены въ большихъ числахъ. 
Не мЬняя величины дроби 2%, выразить 
ея члены въ меньшихъ числахъ. й 
5) НЪкто истратиль ‘сначала 5)9. 
своихъ денегъ, а потомъ въ © раза меньше 
прежняго. Сколько десятыхъ долей онъ : 
истратилъ въ оба раза? . 
6) Одинъ работникъ сдБлалъь % 6) Оба сдЪлали одинаково 
нзкоторой работы, а другой #3 ея. Какой 
изъ нихъ сдфлалъ больше? 








$ 30. Сокращеше дробен. 
) Величина дроби, какь мы вид5ли, немЪняется оть дБлен!я числителя 
и знаменателя на одно и то же число. Послф такого дБленйя числитель и 
знаменатель выражаются числами, меньшими прежнихъ, что представляетъ. 
н$фкоторое удобство. Поэтому, если имфется возможность произвести это 
упрощен!е дроби, то всегда его производятъ. Упрощене это называется 
‹окращешемь дроби. 

Сократить дробь на какое-нибудь число значить найти равную ей 
Эробь посредствомь дтъленя ея членовь на это число. 

Напр., дробь 75, можно сократить на 3, такъ какъ числитель и знаме- 
натель дфлятся, на основан!и признака дфлимости, на 3; по сокращен!и мы 
получимъ дробь 33. Но эту дробь можно еще сократить на 5, и, слЪдо- 
вательно, 2 можно замфнить равной дробью ?. ДЪйств!е это записывается 
такъ: : 

ь ИБО 90 
Я 12024017187 
Конечно, мы могли бы сразу сократить на 15, и тогда бы мы имБли: 
а 
12078. 

Если далЪе дробь сократить нельзя, то она называется несократимой. 
Чтобы получить сразу несократимую дробь, нужно числителя и знаменателя 
раздБлить на ихъ наибольшаго. дфлителя: Напр., 3489; общ наибольшй 
дЪлитель числителя и знаменателя находится по общему правилу: 


$ 


243012 259212 

121513 1296]2 

- 40513 64812 
19913 32412 ый С ‚9430 162 15 
вы Е. И м 
1513 Е 2.3.833 = 162. СлЪдовательно, 2592 = 16: 

55 2713 

1 913 

313 


1| 
$ 31. Сравнеше дробей. 

1) Сравнимъ двЪ дроби, имвющя одинаковые числители, но разные 
знаменатели. Ясно, что та дробь по величинЪ больше, у которой зна- 
менатель меньше, ибо части, на которыя раздБлена была единица для. 
составлен я этой дроби, больше соотвфтствующихь частей дроби, знаме- 
натель а" больше. Напр., изъ дробейх и * первая дробь больше, ибо 
1 больше $. 

2) Изъ двухь дробей, имющихь равные знаменатели, та’ больше, 
у которой числитель больше, такъ какь у этой дроби больше число взятыхъ 
частей. Напр.: $ и &#; послфдняя дробь больше. 

3) Если же члены дробей выражены различными числами (напр. $, 11), 
То для ихъ сравнешя всего удобнЪе выразить ихъ въ одинаковыхь доляхъ, 
т.е. преобразовать ихъ такъ, чтобы знаменатели стали одинаковыми. 
_ Дъйстве это называется приведенемъ дробей къ одному знаменателю. 








2} 


| Пр ести_ дроби. ‘къ ‘одному. знаменателю значитз, не измъняя ихь 
к. -сдълать ихь знаменатели равными между собой. ДЪйсте это 
_ основано. на томъ, что величина дроби не м$няется отъ умножен!я чис- 
_ лителя и знаменателя на одно и то же число. | 
Пусть намъ даны двЪ дроби: - 
т у из. 

Выражены онЪ въ разныхъ доляхъ и потому между собой не сравнимы. 
Въ какихь же одинаковыхъ доляхь мы ихь можемъ выразить? Выразить 
ихъ мы можемъ въ какихъ угодно равныхъ доляхъ, лишь бы доли эти дли- 
_ лись нацфло на данные знаменатели. Мы знаемъ, что наименьшее изъ чи- 
_селъ, дБлящихся на данныя два числа (въ этомъ случаЪ—на знаменатели), 
будетъ, ихь общее наименьшее кратное, найденное по выше указаннымъ 
правиламъ. Въ нашемъ примЪрЪ такимъ числомъ будеть’ 18. Вообще, 00- 
щимь знаменателемь всегда выбирають нацменьшее кратное знаменателей. 
Такъ какь каждая { единицы р вЪ себЪ 2. (единица содержитьъ 15), 
то $ будеть содержать въ_ себЪ 13, т.-е. мы числителя и знаменателя дроби в 
умножили на число 3, и оть дБленя общаго знаменателя 18 
на первый знаменатель 6. Чтобы выразить дробь 1 въ восемнадцатыхъ 
_ доляхъ, надо числителя и знаменателя помножить на 2 (такъ какъ 18:9 = 
=2), т.-е.1= 4. 

Изъ разсмотрфннаго примфра мы можемъ сдБлать сл5дующй выводъ: 
для 1т0го, чтобы привести дроби къ общему знаменателю, находять нац- 
меньшее кратное встъхь знаменателей ‘и умноэжають числителя и’знаме- 
нателя каждой дроби на частное, получаемое оть дтьлешя общаго знамена- 
теля на знаменателя этой дроби. 

Сравнивъ получивиняся дроби: {5 и 1% мы видимъ, что первая дробь 
больше второй, т.-е.`2 больше 1. 


УПРАЖНЕНИЯ. 
Вопросы: ОтвЪты: 
1) Сравнить три дроби: 45; 3%; 5: ‚ТФ Наибольшая 2. 
2) > ы ы из; в. 2) » 1. 
3) Привести къ’ общ. знам. дроби; “уз. 3) Такъ какъ наименьшее крал- 


$ ное знаменателей будеть 150, 
то, послЪ приведен1я къ обще- 
му знаменателю, мы будемъ 

имфть: 36; 6; №. 

4) » » > » ет 4) Такъ какъ числа 7, 5 и 4 
попарно взаимно простыя, 
то наименьшимь кратнымъ 
будетъ ихъ произведене, т.-е. 
140; посл приведешя къ 
общему знаменателю будемъ 
имЪть: 199; вуза. 

5) » » » > на. 5) Наименьшимъ кратнымъ бу- 

ь деть 32, и‚слЪдовательно, дро- 
би, приведенныя къ одному 
ол, получать такой 

р 3:83. 

6) » Е. >. > п, щ. 6) в в; №. 





и Е обратить вниман!е на то. число, на, которое. приходится | 
умножать числителя при приведения къ общему знаменателю, то можно замфтить, 








° что это ‘есть произведев!е множителей, недостающихь къ знаменателю дроби. ив 


Дъйствительно, вь послЪднемъ примЪрЪ обиий знаменатель есть наименьшее: 


кратное ‚ чисель: 15 = 3.5; 24 —2.2:2.3; 40 =№. 2.2.5, те. о 


120 =2.2.2.3.5. Первую дробь мы умножаемь нё8 =®.%.%, вторую — на 
5, третью—на 3. Это замфчав!е даеть намъ возможность упростить нахождене 
числа, на которое приходится умножать каждую дробь. 


й К 
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$ 32. Нахождене части по цБлому. 


Всякая дробь обозначаеть какую-нибудь часть единицы или часть” 


Цфлаго числа, состоящаго изъ нфсколькихъ единицъ. 

Раздъливъ, напримЪръ, какое-нибудь число на восемь частей и взявъ 
одну такую часть, мы получимъ одну восьмую его; взявъ три такихъ части, 
получимъ три восьмыхъ. Одну восьмую мы обозначаемъ дробью }, три 
восьмыхъ— дробью 3. 

> Отсюда видно, что нахождеше части по цьому числу сводится кК> 
нахожденшю дроби этого числа. 

Положимъ, что у помфщика было 294 десятины земли, и 1 части этого 
количества были заняты пахотной землей. Какъ узнать, сколько у него де-_ 
сятинъ пахотной земли было? 

РазумЪется, надо найти, чему равняются 2 части числа 294. Одна 
° седьмая часть числа 294 будетъ въ 7 разъ меньше самаго числа. ДБлимъ 
294 на Т: 


294 :7 = 42. 
Дет седьмыхь будутъ въ 2 раза больше: 
42 2 = 84. 


Нашу задачу можно, однако, р5шить и при помощи дробей. 1 часть 
числа 294 равна 294-мъ, раздфленнымъ на 7; частное отъ этого дБлен!я 
изобразимъ въ видЪ неправильной дроби: 


294 
} часть числа 294 = -. 


29 
2 части числа 294 будутъ въ два раза больше +; и дробь ыы надо увеличить. 


ВЪ 2 раза (чтобы увеличить въ 2 р достаточно увеличить въ 2 раза 


числителя): 
16; 294.2 
? части числа 294= . 


Умноживъ числителя на 2, получимъ неправильную дробь: =. исклю- 
чивъ изъ этой дроби цфлое число, получимъ 84. 

Итакъ, у помфщика было 84 десятины пахотной земли. 

`Нахожден!е части по данному цфлому всегда сводится къ нахожде- 
ню дроби даннаго числа и ршается при посредствЪ дробей по сл5дующему 
правилу: 
| Чтобы найти часть даннаго числа, надо это число раздьлить на 
столько равныхь частей, сколько единиць въ знаменатель дроби, обозначаю- 


щей эту часть, ц одну такую часть повторить слагаемымь столько разь, | 


‘сколько единиць в. числитель той же дроби. 


. 








о _ УПРАЖНЕВИЯ. 


Р+$Ешён!я: 


1) Найти $ оть числа 45. 1): числа 45 = 4,5 65—18 = 

. ЕАО 
2) Найти 1. ти $ оть числа 240 и 2) 1} оть 240 = 80; 1 отъ 240 = 60; * 
полученные результаты сложить. отъ 240—=48; итого: 80 60-- 48 =188. 
3) Разстояще между двумя дерев-° ° 3){ оть 75 = 3; 3 отъ 75 = ва = 


нями равно 75 верст. Чему равняются —!° — 50 верстъ. 
3 этого разстоян1я? 

4) Въ губернскомъ городЪ 60000 4) г. оть 60000 жит. =8000 жит. ; 
жителей; число зкителей у5зднаго города 60000 жит.-- 8000 жит. = 68000 жит. 
равно -% числа губернскаго. Сколько жи- 
телей въ томъ и другомъ вмЪстЪ? 


5) НЪкто истратилъ $ своихъ де- 5) 1 оть 3000 р. = 600 р.; 3 оть 
негъ на покупку земли, # на постройку. 3000 р. = 1195 р.; 35 оть 3000 р. = 
дома и 2. на прочя хозяйственныя нуж- = 1250р.; 600 р.-- 1125 р.- 1250 р.= 


ды; всего же денегь у него было 3000 р. = 39715 р.; 3000 р. — 2975 р. = 25 руб. 
Сколько денегъ у него осталось? : 


$ 33. Нахождене цфлаго по его части. 


Весьма часто’ бываютъ случаи, когда требуется найти цБлое число 
по данной его части, т.-е. когда надо отыскать то цфлое число, отъ 
котораго произошла данная часть., 

Это тоже выполняется легко и удобно при помощи дробей. 

Пусть, напримЪръ, { какого-то числа равна 4; что это будетъ за число? 
Всякая цфлая единица состоитъ изъ пяти пятыхъ частей; сл5довательно, и 
искомое число, которое можно разсматривать, какъ отдБльную единицу, 
тоже иметь пять пятыхъ. Одна пятая его равна 4; слЪдовательно, все 
юно (или пять пятыхъ) будеть въ 5 разъ больше четырехъ, т.-е. будетъ 
равно 4х 5 = 20. 

Возьмемъ теперь сл5дующую задачу: 

$ части куска сукна равны 15 аршинамъ; сколько всего аршинъ 
въ кускБ?. 

Если три четверти куска содержать 15 аршинъ, то одна такая четверть 
будеть содержать въ 3 раза меньше аршивъ, т.-е. 

15 арш. : 3 = 5 аршинъ; 
всего же въ кускБ четыре четверти, слЪдовательно, аршинъ въ немъ будетъ: 
5 арш. х 4 = 20 аршинъ. 

Въ этой задачЪ мы по величин® 3 куска опредБлили величину всего 
куска, т.-е. по данной его части нашли цфлое. Нахождеше утьлаго по части 
тоже сводится къ нахождению цтолаго числа по его дроби, и нашу задачу 
поэтому можно р5шить при помощи дробей слфдующимь образомъ: 

3 куска равны 15 аршинамъ; слфдовательно, + его будеть въ 3 раза 
меньше; дфлимъ 15 на 3, и частное изображаемъ въ видЪ неправильной 
дроби: зи 

р (куска) = 15 арш., 
(куска) = арш.; 


но 


4. 


. 7 — : й 


а такъ какъ весь а состоить изъ {, то въ немъ ее въ 4 раза больше 
аршинъ, т.-е. дробь © - надо увеличить въ. 4 раза (чтобы увеличить д дробь 
ВЪ 4 раза, достаточно "Зивлителя ея увеличить въ 4 раза): 


$ (куска) а. арш. 


Умноживъ 15 на 4 и раздЪливъ на 3, получимъ неправильную дробь — я 
исключивъ цфлое число, получимъ 20. Въ кускЪ было 20 аршинъ. 

Нахожден!е цфлаго числа по его дроби всегда выполняется точно такъ 
же, какъ въ нашемъ примЪрЪ. 


ы УПРАЖНЕНИЯ. 
" Р$5шен{я: 

1) Найти число, 3 части котораго 1) 2: числа == 28: =: его= #8; Н. или 
равны 88. все число = 28:1 = ы — 44. 

2) Длина р$ки Невы равна числу ©) 3+ числа = 4; д числа = $ = 
верстъ, ;, котораго равны 4. Найти дли- =2; 3 числа = 2 Х 33 = 66 вер. 
ну Невы. ^ 

3) НПЪшеходъ прошелъь +5 версты, 3) $ пути = 1% вер.; х пути = то 
и это разстоянйе составляетъ 1% всего вер.; г пути = 78 вер.” = 4$ вер. 
его пути. Какъ великъ его путь? = $ вер. = 625 саж. 

4):& лЪть сына равны  лЪтЪ отца, 4) 5х льЬть отца = 16 л.; 15 лЬть 


которому 68 лЪть. Сколько лЪтъ сыну?. сына = 16 л.; 5 лзть сына = Г и 
$ лЬть сына =2Х 15 =30л. 


Повторительные вопросы и ответы. 


1) Что такое см5шанное число?—См$шаннымъ числомъ называется число, 
состоящее изъ ц$лой и дробной части. 

®) Что называется сокращен!емъ дроби? Сокралцен1е дроби есть предста- 
влен1е членовъ дроби въ меньшихъ числахъ безъ изм$нен1я ея величины. 

3) Что значитъ привести дроби къ одному знаменателю? — Это значитъ выра- 
зить дроби въ одинаковыхъ доляхъ единицы. 


4) Какъ найти общаго знаменателя? —Надо найти наименьшее кратное всЪхъ 
знаменателей. 


5) Какъ привести дроби къ общему знаменателю? —Числителя и знамена- 
теля каждой дроби умножають на частное оть дфлен1я общаго знаменателя из 
Даннаго. 


ГЛАВА 2-ая. 
$ 34. ДБйствия надъ дробями. 


Такъ какь складывать можно тольке величины ^ 
однородныя, а дв дроби съ различными знаме- 
нателями будуть величинами разнородными, какь 
выраженныя въ разныхь частяхь единицы, -то, прежде чьмь произво- 
дить сложешще, необходимо привести дроби къ общему наименьщему знамена- 
телю. ПослЪ приведеня кь общему наименьшему знаменателю данныхъ 
дробей, или, что то же самое, посл того, какъ мы каждую дробь выразили 
въ одинаковыхъ доляхь единицы, намъ остается сложить числители, указы- 
вающ!е, сколько такихъ долей заключается въ каждой дроби, и подъ полу- 
_ ченной суммой подписать обиий знаменатель въ качествЪ знаменателя же. 


Сложене 
ие 








_Сложешемъ числителей мы узнаемъ, сколько долей единицы заключается 
во всфхъ данныхъ дробяхъ, а подписанный подъ суммой знаменатель указы- 
ваетъ, какя доли единицы мы сложили. ь 

< Напримфръ, надо сложить } и {; приведя эти дроби къ одному 
знаменателю, получаемъь & и 1. Въ первой дроби 4 шестыхь единицы, во 
‘второй 1 шестая единицы; всего, значить, 5 шестыхъ единицы. Записываемъ 
тай: — а РТ Ь, 

Правило. Чтобы сложить дроби, сльдуеть сначала привести ихь къ 
одному знаменателю, сложить числители и подъ полученной суммой под- 
`писать обиий знаменатель. 

Если приходится складывать см5шанныя числа, то раньше склады- 
вають цфлыя числа, затЪмъ дроби, и кь первой сумм$ прибавляютъ вторую. 

Напр.: 68+ 2 = б+ 2 З+ д=8+ += 823. 

ДЪйств!е это записываютъ короче такъ: 

2 = 89 = 68. 


Весьма часто послБ сложения получаются сократимыя дроби или 
неправильныя; въ такихъ случаяхь нужно послЪ дЪйствя произвести и 
сокращене и исключен!е цфлой части. 

Напр.: 31+ 28 + 7% = 12+ + 8-15 =12+ = 12+ 12= 132 = 135. 

Короче можно записать такъ: 

342-75 = 12 зы = 124 = 132. = 134. 


УПРАЖНЕНИЯ. 
ОтвЪты: 
) ат. 1) 14%. 
2) 255-598. 2) 1055. 
3) нии ЗН 
Вычитане При вычитани дробей могуть представиться 
робей: два случая: уменьшаемое и вычитаемое имьють или 


одинаковые знаменатели, или разные. 

Вычтемъ изъ дроби +% дробь $; . Намъ въ данномъ случаЪ надо 9 деся- 
тыхъ частей единицы уменьшить на 3 такихъ же десятыхъ ея; въ разности, 
понятно, получится 6 такихъ десятыхъ. Обозначается дЪйств!е такъ: 


СлЪдовательно, чтобы вычесть дроби сь одинаковыми знаменателями, 
надо только вычесть числитель вычитаемаго изь числителя уменьшаемаго и 
п0дь полученной разностью подписать обийй знаменатель. 

Пусть теперь намъ дано вычесть .% изъ & 

Дробь ;* означаетъь 2 двадцать пятыхъ доли какой-то единицы, а дробь 
3; означаетъ 8 пятнадцатыхъ долей той же единицы. Но двадцать пятыя доли 
по величин не ТБ же, что пятнадцатыя; дроби 2 и 5, слЪдовательно, 
составлены изъ разнородныхъ долей, и поэтому вычесть ихъ одну изъ другой 
нельзя; слЪдовательно, надо эти дроби привести къ одному знаменателю. 


к 





Приведен!е дробей къ одному знаменателю при вычитан!и производится _ 
по общему, правилу. Общее наименьшее кратное знаменателей 25 и 15 равно ^ 
75; дополнительнымъ множителемъ для знаменателя 25 будеть — 15:25 = | 
= 3, а для знаменателя 15 будеть — 75 : 15 = 5. Теперь располагаемъ 

дЪйств!е такъ: 


се 


Ве 40- 
55: 70” 


Послф приведен!я дробей къ одному знаменателю ихъ вычитають, 

какъ дроби съ одинаковыми знаменателями. 
Правило. Чтобы вычесть дроби сь разными знаменателями, сначала 
° слъьдуеть привести ихь къ одному знаменателю, а затьмь вычесть числитель 
вычитаемаго изь числителя уменьшаемаго и подь полученной разностью. 
подписать обийй знаменатель. 





у 
ь> 
©? 


а иЗЕЕ 6, 40 6 40 —6` — 
5.3 у 


УПРАЖНЕНИЯ. 
Ръшен!я: 
1) Вычесть дроби: {$ изъ 3. ея. 
2) Вычеств дроби: 48 изъ 8. ЕЮ И{, 
3) Вычесть дроби: {—#; 9—5; #1: 3) #—:= — 30—09 35 = 





Вычитане см5шанныхъ чиселъ. Посмотримъ сначала, какъ вычитает- 
ся дробь изь цьлаго числа. Для примЪра возьмемъ выражене : 5 — 1. Это 
значить, что изъ 5 единицъ надо вычесть половину одной единицы. Нетрудно 
догадаться, что въ разности получатся 4 цфлыя единицы и оставшаяся поло- 
вина пятой единицы. Иначе говоря, одну изъ 5 единиць мы раздробляемъ 
на двЪ половины; изъ этихъ двухъ половинъ мы вычитаемъ одну половину, 
а въ разности получается, такимъ образомъ, цфлое число 4 съ дробью 4, 
Т.-е. см5шанное число 41: 

5 И 


Подобно этому 6—3 = 54 —3=54; 12—8=138—2=114. 

При вычитан!и дроби изь смъшаннаго числа бываютъ три случая: 

Случай 1. Вычтемъь 1 изъ 2. Дробная часть уменьшаемаго равна 
вычитаемому. Понятно, что, если отъ 2 цфлыхъ ‘единиць и 7 восьмыхъ 
долей отнять эти 7 восьмыхь долей, то останутся 2 цбБлыя единицы: 

2—4—2 

Случай 2. Вычтемъ изъ 5$ дробь 3. Дробная часть уменьшаемаго 

не равна, а больше вычитаемаго. Приводимъ обЪ дроби къ одному знамена- 


телю; общимъ знаменателемъ будеть 12: 


55 — 510. 3—9 
6 2$ 7 92» 


ъ2— 


=4 


ъ2№ 


ВА 21. 
УЕ В 


ПослЪ приведения къ одному знаменателю Е что дробь умень- 
шаемаго превратилась въ {%, а вычитаемое — въ; слБдовательно, разность 
будетъ состоять изъ 5 цБлыхъ единиць и еще изъ 3 доли: 


5 БЬ. 
Случай 3. Возьмемъ для примфра выражеше: 47, — 





ыы 60: 


Дт 235. 54 
32803 30° 80: 


_ Дробь, уменьшаемаго меньше вычитаемаго, ибо 35 меньше 54. Чтобы 
вычесть эти числа, надо отъ уменьшаемаго взять еще одну цБлую единицу 
`и раздробить ее тоже въ шестидесятыя доли. Уменьшаемое тогда будетъ со- 

| стоять изъ 3 ЦБлыхЪ единицъ и ‘изъ 60 шестидесятыхъ да еще изъ 35 шести- 
десятыхъ: 435 =-3. а. = 388. Вычтемъ теперь изъ 383 дробь 5 


С ыы т 
ии 5 3%. 


Зная, какь вычитаются дроби. = цБлыхъ и см5шанныхъ чиселъ, 
весьма нетрудно производить вычитан!е смёшанныхъ чиселъ: сначала вычи- 
таются отдтьльно ихь дробныя части, а затьмь цьлыя. НапримЪръ: 


64—24 — 641-1015 66—24 -43; 


пя — 1288 ББ 1250-м 50 — 146 50-6. 








12.2 
УПРАЖНЕНИЯ. 
. РЪшен!я: 

1) РЫышить формулу: (15-3) -- 1) 153 — 38 = 158 —З8=иа; 

+ (#— 15). а - а щаещ; пана = 
| — 1210 19%. 

2) Какое число надо прибавить къ 2) Ч щ= На -ь 
зд, чтобы получить 13? 

3) Фунть чаю 1-го сорта стоить 3) 4% руб. — 11 руб. =4 — 13 = 


4% рубля; фунть чаю 2-го сорта стоить = 24$ руб. 
на 12 руб. дешевле. Сколько стоить 
фунть чаю 3-го сорта? 

4) Купець продалъ кусокъ сукна 4) 23045 руб. — 251 руб. = 23088 — 
‘за 2305 рубля; при этомъ онъ получиль —25=204$=20411 руб. 

25 рубля прибыли. Сколько стоилъ у , 
кусокъ сукна самому купцу? 

Умножеше Умножить одно цлое число на другое цюлоде 
дробей. значить повторить первое слагаемымъ столько разъ, 
_ сколько во второмъ единицъ. 

Умноэжить дробь на цголое число тоже значить повторить ый дробь 
слагаемымь столько разь, сколько в5 цьломь числь единиць. Такъ, # умно- 
‚ жить на З`значить повторить дробь 2 слагаемымъ 3 о Написавь 2 
‘слагаемымъ три раза, мы въ суммЪ получимъ: 8+ 2+2= 

Отсюда мы видимъ, что при умножении ооо на __ число знамена- 
‚ тель дроби остается т6мъ же, а числитель увеличивается во столько разъ, 
’ сколько единиць во множител$. Умножеше дроби 3 на 3 слБдуеть поэтому 
| обозначать такъ: хз ==. 
° Итакъ, чтобы умножить дробь на цтолое число, надо числителя дроби 
умножить: на это целое число и подь полученнымь произведещемь п00- 
| писать знаменателя дроби. 
Е - лье $ однако, не есть еше окончательный результать, 


‚ибо ‘его слфдуеть сократить; би 9 сокращаются на 3, тге.: г = 








2 


в в. д Артеметика. В. 





18 


т Е =, 2 





ВиЪсто того, чтобы сокращать ` дробь » можно было произвести 


сокращене въ выражении * —-. Разсматривая это выражеше, какъ дробь, 


можно было числителя его и знаменателя раздфлить на одно и то же число 3, 
оть чего величина всего выражевя не изм$нилась и конечно. Сокращен!е 


2. 
это мы обозначили бы сл5дующимъ образомъ: а тр 


Вообще, при умножен!и дроби на цБлое ео слБдуеть прежде, 
нежели произвести дДЪйств!е, сдлать указаннымъ образомъ сокраще- 
ше, если такое сокращене, конечно, возможно. 

Этимъ сокращенемъ значительно облегчается нахожлеше конечнаго 
результата, въ особенности в: когда числа болышя. Возьмемъ для при- 
’мЪ5ра еще умножен!е дроби 8% на 250: 

8х 250 ="; 

ВмЪсто того, чтобы теперь умножать 31 на 250, гораздо удобнБе 
сократить число 250 и знаменателя 625 на ихъ общаго дБлителя 125, а 
затфмъ уже приступить къ умножен!ю: 

т 31.2582 мн 
эх 250 625. 128. | 

При такомъ сокращен!и сокращаемыя числа перечеркиваются, и подъ 
ними ставится частное отъ дБлен!я ихъ на ихъ общаго наиболыьшаго д$лителя: 

Умножить какое-либо число (дробное или цтьлое) на дробь значить 
найти дробь множимаго, т.-е. взять оть множимаго такую часть, какую 
указываеть множитель. т $ на $ значить взять половину отъ 


трехъ четвертей; И: 8 на $ значить взять три восьмыхъ части отъ . 


восьми. 
Разсмотримъ послфдей примфръ. Намъ надо найти * части отъ 


восьми. Найдемъ раньше одну восьмую отъ восьми; для этого надо восемь 


и на восемь: в Чтобы найти три восьмыхъ части отъ' восьми, надо, 


® помножить на три: * = = 3. 

Вообще, чтобы найти дробь даннаго числа, надо данное число раздт- 
лить на столько равныхь частей, сколько единиць в5 знаменатель дроби, 
и полученное частное увеличить во столько разь, сколько единиць в числи- 
темть дроби. 

При умножени цфлаго числа на дробь цфлое число слдуеть раньше 
сократить съ знаменателемъ дроби, если такое сокращен!е возможно. 

Такимъ же образомъ поступають и при умножени дроби на дробь. 
Умножить дробь $ на дробь 8 значить и $ оть $ 1 оть $ равна 3, 
уменьшеннымь въ 6 разъ, т.-е. $ числа =; а 5 такихь шестыхь будуть 
‘въ 5 разъ больше; $ числа в. в . 

И: ь этого прим5ра мы видимъ, что для нахождевшя дроби $ оть 
дроби | намъ пришлось умножить числителя. первой дроби на числителя 
второй (3. 5) и` знаменателя первой дроби на знаменателя второй (4. 6). 

Итакь, чпюбы умножить дробь на дробь, достаточно перемножить 
ихь числителей — это дасть числителя произведещя, а запиьмь перемно- 

жить ихь зчаменателей — это дасть знаменателя произведеня. 





пе О >. 





5+ 


‚Такь же поступаютъ и при умножени н5сколькихъ дробей. 

- Въ нашемъ примбр$ умноженя дроби на дробь мы произвели сокраще- 

- не уже послЪ того, какъ нашли результать. Можно было, однако, не пере- 
множая числителей и знаменателей, сократить выражение т на 3; въ чиели- 


телЪ останется послЪ этого 1.5, а въ знаменателЪ 4, 2; 


3.5 
в, 


Дробь 3 несократимая, дробь & тоже несократимая, но въ произ- 
веден!и онЪ даютъ дробь, сокращающуюся на 3, ибо числитель первой и 
знаменатель второй дълятся на 3. Отсюда видно, что при умножен!и дроби 
на дробь числитель одной можеть. сокращаться сь знаменателемь другой 
а знаменатель первой съ числителемь второй. 

Мы уже знаемъ, что умножить какое-либо число на дробь значитъ 
найти эту дробь множимаго. Въ такомъ ‘случаЪ произведеше должно быть 
меньше множимаго. На самомъ длЪ, умноживъ число 8 на 3, мы нашли $ 
части числа 8; въ произведен!и получилось число 3, которое меньше множи- 
маго 8. 
’ Подобное наблюдается, однако, только тогда, когда множителемъ 
_ служить правильная дробь. Если же множителемъ является неправильная 

дробь, то произведене окажется больше множимаго. Такъ, умноживъ 
число 8 на неправильную дробь %, мы получимъ: 8 х%- “= - 60. 


Произведеше 60 гораздо больше множимаго 8. ыы это тфмь, 
что, умножая на дробь, большую единицы, мы уже находимъ не часть мно- 
жимаго, а число, состоящее изъ большаго количества Е на множи- 
мое: въ 8 имЪются только 4 вторыхъ доли, а, умножая 8 наз о, мы отыскива- 


емъ число, которое имфло бы 15 такихъ вторыхъ долей. 

Все только что сказанное объ умножен!и на дробь справедливо, какъ 
при умножен!и цфлаго числа на дробь, такъ и при умножении дроби на дробь. 
и можеть быть выражено сл5дующимъ образомъ: оть умноженшя какого 

угодно числа на правильную дробь оно уменьшается; оть умножешя на не- 
правильную дробь — число увеличивается. 


= 
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УПРАЖНЕНИЯ. 
Умножить: — Р%$5шен1я: 
1) $ на 3. , 1) 3:3 = 33. 
2) $ на 4. 2). Отв. 3. 
-3) 5 на $. 3) Отв. 1. 
4) 12 на }. 4) Отв. 10. #7 
5) на} Бы 
6) 1 на 11. 6) Отв. 3. 
7) 3 на т. . 7) Отв. 3 
8) 7 на $. 8) Отв. 9. 
уз на 5. 9) Отв. 65. 
10) ы на 3. ` 10) Отв. 35. 


Э* 








Это значить дробь Е повторить слагаемымъ в и взять потомъ еще # часть | 
ся; Такимъ образомъ, надо было бы сначала дробь $ умножить на 4, а потомь - 


умножить ее на $ и оба произведен я сложить. Но вмЪсто того, чтобы раз- 

сматривать см5шанное число, какъ сумму цзлаго числа съ дробью, его можно 

разсматривать, какъ О дробь, и число 4 представить въ видЪ 

неправильной дроби * = ®. Обративъ см5шанное число въ неправильную дробь, 

на него можно умножить какое угодно число, какъ на дробь ра. 
Итакъ, $ умножить на 41 все равно, что + умножить На 


3х4 =х 1-м. 
При умножени см5шаннаго числа на дробь или на цфлое число по- 
ступають . и же образомъ; напримфръ: 4&х+= тж = 1. 
В 


И ; у 
При умножеши см$5шаннаго числа на см5шанное же надо’ обоихь 


сомножителей обратить въ неправильныя дроби; напримЪръ: 31 х 58 = 
43 у 17 13.1 = - 185 
в ВЯ 12 





УПРАЖНЕНТЯ. 
Умноежить: РЪьшен!я; 
1) 74 на 18. 1) 74-1-6118 3. дл 
2) И на 7$. 2) Отв. 14%. \ 
3) наз: — 3) Отв. 3. 
наи в. цЕН-вЕНЕН. 
5) 183 ва 7. › 5) Отв. 89. 


ПримБры задачъ на дроби, р5шаемыхъ умножешемъ. 
Задача т. Фунть чаю стоить 2 рубля. Сколько надо заплатить за 715 
‚ фунта? 
За 745 фунта надо, понятно, заплатить въ 7, разъ больше. Умножа- 
емъ 2% руб. на 72: 
й 7 
Ще А. 599 


—^=. руб. Хх к 2 о, 


4 ы 
ий 5 


Наподобте этой задачи рьшаются вст задачи на дроби, когда ‘требуется 
одно число повторить ‘слагаемымь несколько раз. 

Задача 2. НЪкто издержалъ $ своихь денегь на покупку книгь и 2 
остатка на покупку бумаги. Какая часть денегъ у него осталась те покупки 
бумаги? \ - Мы: 

Вся сумма денегь представлять изъ себя какую-то цфлую едики цу. 
Оть этой единицы на покупку книгъ и 5 седьмыхь долей; ео. 
посл$ покупки книгь осталось: 1—8 =1— 8 =} доли. 

‚На покупку бумаги взято 2. пятыхь оть оставшихся 2а-хь седь- 
мыхь. Чтобы т. какую часть всей суммы взялъ онъ на НЫ м. | 








надо найти ? части отъ дроби 2, т.-е. надо умножить # на $; 1х т. =. 








сть покупки. КНИГ остались ? части всей суммы; на и, взято 


;^ ‘было 35 части всей суммы; слфдовательно, послф покупки бумаги остались: 
т. 10—4 а 
? части — Е части = 58 — 5 = —з5 —= & части. 
Наподоб!е задачи 2-й р5шаются всь задачи, в которыхь требуется 
‚ найти. какую-нибудь часть даннаго числа. 





УНРАЖНЕНИЯ. 
р `’ Рёшен!я: 

_1) Купили 12 толовь сахару, в$- 1) 12} ф.х12== м =81.18 —=1 153 ф.; 
<омъ по 123 фунта каждая, цфною по Хх % Р.Х 153 = 1158 — вт — 21 р. 
рубля за фунтьъ. Сколько стоиль весь ь 
купленный. сахаръ? , ри 

2) НЪкто получилъ въ наслФдство 2) 24. Хх =- И А дз Ад. Х 
24 лесятины земли: 3% всего этого ко- $2 
личества земли составляли поля, 4 луга, Х}=“—8д.;24 д.—14д._8д. =2 д. 
а остальная земля занята была, лЪсомъ. 
Сколько десятинъ лЪса было у него? 96 ОВ 


3) Сыну 26 льть; отець въ 2А 3) 26 л. Хх =36.8 тел 
раза старше сына, а лФта дочери соста- 
’вляють В суммы ЛЬть отца и сына. =56 л.; 56 ы +26 л. —82 г.; 82 г.Х 
Сколько лёть дочери? За. | 


х = 22 гола: 
*- ЧАИ 


Мы знаемъ уже, что, если раздфлить меньшее изъ двухь 
цБлыхь чисель на большее, то въ частномъ получается дробь, 
числителемь которой является меньшее число, а знаменате-_ 

лемъ большее. Оть дфлемя.5 на 7 получается въ частномъ дробь }. 
Вообще, если раздвлить одно на другое два какихъ угодно цфлыхь числа, 
то частное отъ этого дфленшя можно представить въ вид дроби. Такъ, 
12:5 =; 15:5 = ит.д. 

На а основан!и всякую дробь можно пазсматривать, какъ 
частное оть дБлешя двухъ цБлыхь. чиселъ, изъ которыхъ одно является 
числителемъ дроби, а другое—ея знаменателемъ. 

РаздЪлить одно цБлое число на другое цлое значить узнать, сколько 
_ разъ второе содержится въ первомъ, или же это значить раздфлить первое 
на столько равныхъ частей, сколько единицъ въ другомъ. Раздтелить дробь 
на цлое число тоже значить раздьлить эту дробь на носколько равныхь 
частей. : 
, НапримЪръ, $ раздфлить на 3 значить разбить б седьмыхь долей на 
° Зравныя части, или, что то же самое, уменьшить б седьмыхъ долей въ три 
раза. Понятно, что каждая такая часть будеть состоять изъ двухъ седьмыхь 
_ долей, т.-е., чтобы раздфлить дробь $ на 3, достаточно числителя 6 раздБ- 
лить на 3. 
° Мы, однако, знаемъ, что для того, чтобы уменьшить дробь въ нёсколько 


ДБлеше 
дробей. 












’ разъ, можно или раздфлить числителя, или умножить знаменателя. Поэтому. 









для того, чтобы разд$лить $ на 3, можно о было еще знаменателя 7 умножить — 


на 3. 'Итакь: #:3 — 33 или: и 


Правило 1-0е. Чтобы разделить дробь на цтолое число, достаточно 
раздтлить на это число числителя дроби или умножить на него знаме- 
нателя дроби (если числитель не длится). 


Примфры: 8:4 = 84 = ЗДСЬ, удобнфе дфлить числителя на о. 
$:4 = ;р= в (ЗДБсь слбдуеть ‘умножить знаменатель на 4). 


ки теперь намъ дано раздфлить цфлое число 2 на дробь 3. би 
лить 2 на 3 значить найти такое число, которое, будучи умножено на $, 
дасть 2 ДВлимое равно дфлителю, умноженному на частное). Но умножить 
какое бы то ни было число на дробь значить найти дробь этого числа. Оть 
ая искомаго числа на 8 мы найдемъ 8 его, Которыя равны 2-мъ. 
Итакъ, 8 части искомаго числа == 2; # часть его м въ 3 раза меньше, _ 


т.-е. 2, аё частей его (или все число) а равны: — $ =33. 

ее оть дфленя 2 на 3 равно 3. Присматриваясь кь тому, 
какъ образовалось это частное, мы видимъ, что число 2 сначала раздЪлено 
было на 3, и полученное число затЪмъ умножено было на 5, т.-е. число 2 
раздфлено было на числителя дроби и умножено: на знаменателя дроби. 

Чтобы раздьлить дробь &, напримЪръ, на дробь *, разсуждаемъ 
какь и въ предыдущшемъ примЪрЪ, и поступаемь точно такь к 3 части 
искомаго числа =&; & часть его будеть въ 3 раза меньше: = -, а $ частей 


г: . 4.8 . 
его (или все число) будуть равны: 55 =2%. 


« Правило 2-0е. Чтобы раздълить’ цьлое число на дробь, надо это цтьлое 
число умножить на знаменателя дроби и произведеще раздьлить на числи- 
теля дроби; ч.побы раздтълить дробь на дробь, надо числителя первой дроби 
умножить на знаменателя второй и знаменателя первой на числителя 
второй. 

Если въ дроби 3 перем$нить мЪстами числителя и знаменателя» 
получится дробь $, которая называется обратной дробью. 

Также дробь 8 будетъ обратной по отношению къ дроби 3. 

При дБлен!и числа 2 на дробь $ мы 2 умножили на 5 и разд5лили ‘на 
3, иначе говоря, мы 2 умножили на дробь, обратную дБлителю, на $; при 
дфлеши & на 3 мы & тоже, вь концЪ концовъ, умножили на обратную 
дробь &. Исходя изъ этого, правило дБления на дробь можно выразить 
такь: } к. 
| Правило 3-ье. Чтобы раздълить какое угодно число на дробь, доста- 
точно дълимое умножить на дробь, обратную дълителю. | 

Изъ обоихъ взятыхь нами примЪровъ видно еще и то, что раздълить 
какое-нибудь число на дробь значить найти утьлое по данной его части. 
Нахождеше цфлаго по ‘его части можеть быть поэтому выполнено посред- 
ствомъ дБленя. . 
А такь какъ ифлое, ‘конечно, ‘больше своей части, то‘при Отълеи _ 
какого-либо числа на дробь оно ‘увеличивается. Это бываеть, конечно, въ ` 








томъ случаъ, если дълителемъ служить правильная дробь. Если же дЪлитель' 
дробь неправильная, то дБлимое уменьшается. Такь, раздфлить 15 на 8 


значить найти число, $ котораго равны 15; частное оть этого дБленя 
должно быть больше дЪлимаго 15, а именно 15:8 2 ® = 25, 


Однако, раздЪлить 15 на $, это будеть означать, что надо отыскать 
число, $ котораго равны 15. Въ числ 15 имЪются $ части; слЪдовательно, 


$ его составять число, меньшее 15, и частное отъ о: 15 на 3 будеть 


меньше дБлимаго: 15;$ = 15° -®- 9. 


Въ примЪрЪ 15: ., можно было, вм5сто того,. чтобы умножать 15 на 
5 и полученное произведене дфлить на 3, —сократить 15 съ 3, т.-е. цБлое 
число съ числителемь данной дроби; это облегчило бы получене оконча- 


3 
48.5 
8 


При дфлен!и дроби на дробь также о сокращеше. НапримЪръ, 
раздфливъ -* на 2, мы получимъ; &:2 = 5 ВмЪсто того, чтобы теперь 


В 





тельнаго результата: 15: # 


перемножить 4 и 5, 15 и 2, можно числителя выражения т 5 сократить съ 
знаменателемъ на 2 иещена5; 4и 2 сокращаются на 2, иб5 и 15 сокращаются 
на 5. Отъ такого сокращения величина дроби, конечно, не изм5нится. 
Итакъ, числитель первой дроби сокращается съ числителемь второй, а 
знаменатель первой съ знаменателемь второй: . 


ан - а 


Замьчаще. При дЪлени смЪшанныхь чисель необходимо и. 
ихъ въ невравильныя дроби, а затЪмъ произвести дБлен!е. 





УПРАЖНЕНИЯ. 
Раздфлить: Р$шен!я: 

1) п на 18. 1) 8:18 = =й- 

2) наш. 2) Отв. 11. 

3) 25 на $. 3) Отв. 30. 

4) 3 на 3. 4) Отв. $. 

5) И наз. ан. 
р 6) 55 на 8. 6) Оте. 33 

7) 18 на 2$: 7) Отв. 8 

-8) 41 на 2%. 8) Отв. 2. 

9) 81 на 11. 9) Отв. 4%. 


ПримЪры задачъ на дроби, ршаемыхъ дБленемъ. 


Задача т. За 51 аршина матер!и заплачено 261 руб. Сколько стоитъ 
одинъ аршинъ этой матер!и? 





меньше; тм надо 26% нее. на ни о = Е 


‚105, .21 3055.4 


ао 


= 5 руб. 


чаю? 
Въ фунт имБется 8 восьмыхь долей; сл$довательно, фунть чаю 


Задача 2. 3 фунта чаю стоять 24 руб. Сколько стоить фунть этого _ 





долженъ стоить больше, чфмъ $ фунта. Намъ, такимъ образомъ, надо найти — 


число, 8 котораго равны 21, т.-е. найти цфлое по данной его части, что 
выполняется дленемъ: 


21 руб. 8 =$:8 = =. = 4 рубля. 


Всь задачи, в которыхь требуется отыскать цьлое по’ данной 


части, рьшаются дьлещемь. 


УПРАЖНЕНИЯ. 
: Рьшен!{я: 

1) 15 вересть составляють $ прой- 1) 15 в: 1=165.5=15в. 
зеннаго пЪшеходомь пути. Найти вели- 
чину всего пути. ) 

2) Какую часть пуда составляеть 2) 21:40 =;&н. 
21 фунть? | 

3) За кусокъь сукна, аршинъ кото- 3) 162 арш. : 34 = 16%:1 = 1834 = 
раго стоить 24 руб., заплатили 162 руб. = 17 арш. 
Сколько аршинъ было въ этомъ куск$? 

4) 5 работниковъ одинаковой силы 4)1:5=5:: 3 = 4.2 =в; Ш 


сдЪлали нФкоторую работу въ 3 дня. :5 = ® = 73 дней. 
Во сколько дней могли бы сд$лать эту 
работу 2 работника такой же силы? (Вся 
работа принимается за единицу). 
5) Найти число, 2 Котораго равны 5). 81.8} = 81:5 = 45; 45:4 = -ы = 
& числа 81. = 165. 





44 
7» 





ОТДЪЛЪ У. 
ДЕСЯТИЧНЫЯ ДРОБИ. 


ГЛАВА: 1-ая. 


$ 35. Происхождеше десятичныхъ дробей. 


Всякая дробь происходить оть дБленя какой-нибудь цБлой единицы 
на нЪсколько равныхъ долей. Такимъ же образомъ, конечно, происходятъ и 
тБ дроби, знаменателемь которыхъ являются единицы съ нулями. Такъ, 
дробь 5 произошла отъ дБлен!я единицы на 10 долей, дробь 1% отъ дБлешя 
единицы на 100 долей и т. д. Десятыя, сотыя, тысячныя и т. п. доли 
называются десятичными долями, а 0р00би, состояния изь одной или ите- 
и десятичныхь долей, называются десятичными дробями (напр.: 35, 
100) 106бз т0бо ИТ. Д.). 

Надъ десятичными дробями дЪйств!я производятся точно такь же, 
‘какъ и надь всБми другими, и онЪ ничфмъ особенно не отличаются отъ про- 
чихь дробей. 

Но десятичныя дроби обладаютъ н5которыми свойствами, которыя 
позволяютъ упрощать дЪйств!я надъ ними и облегчать вычисленя. Поэтому- 
то въ ариеметикБ ‘десятичныя дроби выдБляются въ особую группу узъ. 
общаго числа дробей. Всямя другЁя дроби, вь отлище оть’ десятичныхь, 
называются. обыкновенными. 


$ 36. Изображене десятичной дроби. 


Десятичная дробь одна десятая можетъ быть изображена въ видЪ 5, 
десятичная дробь тридцать одна сотая въ видЪ 155; иначе говоря, десятичная 
дробь изображается, какь и всякая обыкновенная, въ видБ числителя, 
раздфленнаго на знаменателя. Мы, однако, знаемъ, что чБмъ знаменатель 
больше, т5мъ на меньиия доли раздБлена единица: сотая доля вь десять 
разь меньше десятой, тысячная вь десять разь меньше сотой и т. д. ДалЪе, 
мы знаемъ, что цфлыя числа изображаются такь, что изъ двухь рядомъ 

_ стоящихь цифръ правая обозначаетъ единицы, въ десять разъ менышя, неже- 
_ ли лфвая. Наименьшимъ изъ цфлыхъ разрядовъ считаются простыя единицы, 
которыя въ десять разъ меньше десятковъ; десятки въ десять разъ меньше 

_ сотенъ и т. д. Что же въ десять разъ меньше простой единицы? Конечно, _ 
_ десятая доля ея. Что въ десять разъ меньше десятой доли единицы? Сотая 
‚ доля ея. Воть на этомь основае!и десятичныя доли изображаются не въ 


вид обыкновенныхь дробей, а наподоб!е иБлыхъ чиселъ: десятичныя 
доли, какь отдельные разряды, пишутся направо от цтолыхь сони, 
отдтеляясь оть последнихь только запятой, 


р намъ ее написать, напримЪръ, число 352 4. Такъ какь 155 


равно 2%, + и; или &-- 5, то мы можемъ сказать, что надо написать такое 
число, которое м три сотни, пять десятковъ, дБЪ единицы, одну 
десятую долю единицы и одну сотую долю ея. Пишется число это такъ: 


352,11 ы 


Цифра 3 стоитъ на мЪ5етБ сотенъ, цифра 5—на мЪ$стЪ десятковъ. 
цифра 2-—на м5стз простыхъ единицъ, цифра 1-—на м$5сть десятыхъ долей, 
вторая цифра 1—на мБетБ сотыхъ долей, и каждая правая изъ этихъ 
цифръ обозначаеть разрядъ, въ 10 разь меньший, нежели цифра, стоящая 
влЪво отъ нея; цифры, обозначаюнщщя десятичныя доли, отдфляются отъ 
нифръ, обозначающихь цфлыя единицы, запятой и называются десятич- 
ными знаками. 

Только что написанное нами, число 352,11 можно  прочетег двоякимъ 
образомъ: 1) триста пятьдесять дв цфлыхь единицы, одна десятая единицы 
и одна сотая, или 2) триста пятьдесять дв$ нфлыхь и одиннадцать сотыхь 

Когда цфлаго числа нФтъ, на его м5етЪ пишется 0; напримЪръ, число. 
состоящее только изъ одной десятой доли, двухъ сотыхъ и трехъ тысячныхъ, 
изображается такъ: 

0,123 (читается: нуль цБлыхъ, сто двадцать три тысячныхъ). 

На мЪстЪ недостающихъ десятичныхь долей тоже ставятся нуяи; 
напримЪфръ, число 0,02 обозначаеть нуль цфлыхъ и двЪ сотыхь доли; на 
мБстБ недоетающихь десятыхъ долей стоитъ нуль. 


УПРАЖНЕНЛЯ. : 
Вопросы: ОтвЪты: 
1) Прочтите дроби: 0,31; 0,08; 1) Нуль цБлыхь тридцать одна 
0,058; .231,306; 7,0032. сотая; нуль цфлыхь восемь сотыхъ; 


‚нуль цфлыхъ пятьдесять восемь ты- 
сячныхъ; двЪсти тридцать одна иЪлая 


` триста шесть тысячныхъ; семь цълыхь 
. . тридцать двЪ десятитысячныхь. 
.2) Напишите дроби: тридцать семь 2) 0,37; 10.4; 8,053; 6,00009; 0,13; 


сотыхь; деслть цвлыхь четыре десятыхь; 5,1372. 

восемь цфлыхь пятьдесять три тысяч- 

ныхь; шесть излыхь девять стотысяч- [ : х 
ныхь; тринадцать сотыхъ; пять ифлыхъ 

тысяча восемьсоть оОмЕДеОНЕ двЪ деся- 

титысячныхъ. 


$ 37. Изм5нен!е величины десятичной дроби. 


Возьмемъ дробь 3,5. Такъ какъ пять десятыхь долей по величин 
равняются пятидесяти сотымъ, то можно написать, что дробь 3,5 равна 
3,50. На томъ же основав и 3,5 = 3,500 (3 цлымъ и пятистамъ тысячных) 





` 








и 3,5000 (3 цфлымь и пяти тысячамь десятитысячныхь) ит. д. Т.е, оть 


приписывашя нулей справа кь десятичной дроби величина ея не измьняется. 
Точно также, если зачеркнуть справа десятичной дроби нЕсколько 


т нулей, величина ея не изм5нится. Такъ, дробь 0,60 (шестьдесятъ сотыхъ) = 


= дроби 0,6 (шесть десятыхъ), ибо изъ 69 сотыхь можно составить 6 


десятыхъь*). 


Такъ какь десятичная дробь разсматривается какь цБлое число, и 
каждый правый десятичный знакь въ десять разъ меныше лъваго, то се 
перенесещемь запятой вправо величина дроби должна измзниться, а именно, 
увеличиться. Такъ, если въ дроби 0,146 перенести запятую вправо на одинъ 
знакъ, то получимъ 1,46, и такимъ образомъ цифра 1, которая теперь обозна- 
чаетъ десятыя доли, будетъ тогда обозначать целую единицу; цифра 4, кото- 
рая теперь обозначаетъ сотыя доли, будетъ тогда обозначать десятыя доли, и 


т. д. Но цфлая единица въ десять разъ больше десятой доли ея, десятая 


доля въ десять разъ больше сотой, и потому 4 десятыхъ долей въ десять разъ 
болЪе 4 сотыхъ долей, ит.д. СлЪдовательно, 0115 перенесешя запятой вправо 
на одинь знакь десятичная дробь увеличивается в. десять разь, на двазнака— 
в> сто разь, на три знака—вь тысячу разь и т. д. 

НапримЪрь: отъ перенесен!я запятой въ дроби 0,146 вправо на одинъ 
знакь получится дробь 1,46, въ десять разъ большая дроби 0,146; отъ перене- 
сен!я запятой вправо на два знака получится дробь 14,6, въ сто разъ большая 


‘дроби 0,146. 


Если, наоборотоь, запятую перенести влгво, то дробь долэжна умень- 
шиться, ибо оть такого перенесемя цфлыя единицы превращаются въ 
десятыя доли, десятыя доли въ сотыя и т.д. априм5ръ, дробь 
3,15 отъ перенесешя запятой влЪФво на одинъ знакъ превращается въ дробь 
0,315, на два знака—въ’ 0,0315, на три знака—въ 0,00315 ит. д.; дробь 
0,315 въ 10 разъ меньше дроби 3,15, ибо цифра 3, которая прежде ‘обозна- 
чала иблыя единицы, теперь обозначаеть десятыя доли, цифра единица, 
которая обозначала десятыя доли, теперь обозначаеть сотыя доли ит. д.; 
по той же причинЪ дробь 0,0315 въ сто разъ меньше дроби 3,15, а дробь. 


-0,00315 въ тысячу разъ меньше дроби 3,15. 


Пусть требуется дробь 51,63 увеличить въ 100 разъ. Для этого доста- 
точно запятую перенести на два знака вправо: 

число 51,63, увеличенное въ 100 разъ, равно 5163. 

Пусть требуется эту же дробь 51,63 увеличить въ 1000 разъ. Перене- 
семъ запятую `на три знака вправо; но такъ какъ вправо отъь запятой всего 
есть два знака, то на концЪ слЪдуеть приписать нуль: 

число 51,63, увеличенное ръ 1000 разъ, равно 51630. . 

Чтобы уменышить дробь 51,63 въ 100 разъ, переносимъ о влЪво. 
на два знака и на мБстБ цфлаго числа ставимъ нуль: 

число 51,63, уменьшенное въ 100 разъ, равно. 0,5163. 

Чтобы ту же дробь уменьшить въ 1000 разъ, сл5дуетъ запятую перенести 


+) Принято въ десятичныхь дробяхь нули на концЪ всегда, зачеркиваль.: Въ 


° этомъ и заключается сокращение десятичныхъ дробей. 








на три знака ео но такъ какъ влЪво отъ запятой а только р 

цифры, то впереди ихъ слЪдуеть приписать нуль и еще дальше ВЛЬвВо нуль $ 

на ‘мЪето цфлыхъ: й 
число 51,63, уменьшенное въ 1000 разъ, равно 0,05163. 
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УПРАЖНЕНИЯ. 
Вопросы: Отвзты; 

1) Увеличить въ 10 разъ каждую 1) Нужно перенести запятую на 
изъ сл$дующихь дробей: 13,15; 0,009; одинъ’знакъ вправо, т.-е.: 131, р 0,09: 
150,1; 0.0031; 100.01. 1501; 0,031; 1000.1. 

2) Увеличить въ 100 разъ дроби: 2) Нужно. перенести запятую на ® 
3,1; 0,004; 3,151; 0,00197; 15,003424. знака о т.-е.; 310; 0,4; 3151 и 

о | 
3) Уменьшить въ 10, 100 и 1000 3) Нужно перенести запятую на 


разъ каждое изъ ел$дующихь чисель: 1. 8, 3 внака влфво; тогда получимъ: 
‚ 14,3; 149,23; 30,103; 1935,09; 0.0973; 1,43; 0,143; 0;0143; 14,923; 1,4933; 
„34,0594; 1294,3; 125,903: 0,14923 и т. д. 


ГЛАВА 2-ая. 
$ 38. ДЪйствя надъ десятичными дробями. 


Благодаря тому, что десятичныя дроби изображаются какъ цБлыя 
числа, дЪйств!я надъ ними производятся проще, чЪмъ надь обыкновенными. 
дробями. Такь какъ десятичныя дроби изображаются безь знаменателей, 
то приводятся онф кь общему знаменателю (при сложеши и вычитан!и). 
гораздо проще, чБмъ обыкновенныя. Сокращене десятичныхь дробей тоже 
весьма просто, и сводится оно къ зачеркиван!ю. нулей на конц дробей. 
Вообще же всБ дБйств!я надъ десятичными дробями производятся такъ 
же, какь надъ цБлыми числами. 

Пусть дано сложить дроби: 3,53; 13,092 и 215,3. 
Слагаемыя подписываются одно подъ другимъ, на- 
подоб1е цфлыхь чиселъ, т.-е. такь, чтобы единицы 
находились подъ единицами, десятки подъ десятками и т. д., десятыя 
доли подъ десятыми,  сотыя подь сотыми и т. д.: 


З593 
-- 13092 
215,3 


бложеше десятич- 
ныхъ дробей. 


231,922 

Складываются слагаемыя по разрядамъь оть низшихь къ высшимъ. 
При сложен!и десятичныхъ дробей, очевидно, надо поступать такь же, 
какъ при сложени цфлыхъ чиселъ. Въ нашемъ примЪфрф складываемъ 
раньше тысячныя доли; получаемъь 2 тысячныхь доли; 2 подписываемъ 
подъ столбцомъ тысячныхь долей. Затфмъ складываемъ сотыя доли; полу- 
чаемъ 12 сотыхъ долей, или 1 десятую и 2 сотыхъ доли; 2 подписываемъ _ 
подъ сотыми долями, а единицу присоединяемъ къ десятымъ долямъ, ит. д. . 





1 Для. большей. ясности можно число десятичныхь знаковъ во всБхь. 
ТЕ _ слагаемыхь уравнять, т.-е. къ первому слагаемому справа приписать одинъ. 
0 и кь третьему— два нуля: | 
3,530 
13,092 | 
+215,309 


231,922 


Результать получится тоть же, ибо слагаемыя, оть приписываня 
справа нулей, не измфнились. 

Это приписываше нулей къ десятичнымъ дробямъ и ‘есть не что иное, . 
какъ приведене ихъ къ общему знаменателю. Знаменатель перваго слагае- 
‘маго (53 сотыхъ)— сто, знаменатель второго (92 тысячныхь)— тысяча, и треть” 
‚ яго (3 десятыхъ)—десять. Приписавъ кь первому слагаемому 0, мы обратили. 
его знаменатель въ тысячу (530 тысячныхь); приписавъ къ третьему два 
нуля, мы ега тоже обратили въ тысячу (300 тысячныхъ). 

Точно такь же и при сложени десятичной дроби съ цфлымъ числомъ 
можно приписать къ ц5лому числу столько нулей, сколько въ дроби десятич- 
ныхь знаковъ; ибо всякое цфлое число можно разсматривать какъ десятич_ 

` ную дробь, у которой на м5ст$ десятичныхъ знаковъ, т.-е. послВ запятой. 
стоять нули. Сложимъ, напр., 3+ 5,11: 


373,09 
И 
8,11 
УПРАЖНЕНЛЯ. 
Отв Ъты: 

#3) 41,670 -- 40,135 = 33,195. 1). 120: 
2) 10,018 - 13,01 -- 6,55 + 11. 2) 40,578. 
3 130 138,003 -+ 139,943... - 3) 407,946, 


Вычитане десятичныхь дробей производится 
такь же, какь вычитан!е цфлыхьъ чиселъ: вычитаемое 
подписывается подъ уменышаемымъ, и разряды вы- 

° читаются отъ низшихъ кь высшимъ. Наприм$ръ: 


Вычитан!е десятич- 
ныхъ дробей. . 


123,4273 
ЗАТ 





110,9603 
‚  Десятитысячныхь въ вычитаемомь н$ть, а потому 3 десягитые ^ 

’ сячныхь сносимь просто въ разность; 7 тысячныхь изь 7 дають 0; 6 сотыхь 

_ изъ 2 вычесть нельзя— занимаемъ 1 десятую и раздробляемъ въ сотыя; также | 

_ при вычитави 4 десятыхь изъ 3 — занимаемь 1 цБлую единицу и раз- 

° дробляемь въ десятыя доли. 


Во 


Для большаго удобства можно было къ вычитаемому ириписать нуль: 


123,4273 
— 12,4670 
110,9603 
у 
УПРАЖНЕНТЕ. 
РЪъшенте: 
Изъ суммы чисель 3,753 и 0,2475 1) +0 7530 2) _ 3,7530 
вычесть ихъ разность. 0,2475 ` 0,2475 
4,0005 3,5055 
3) 4,0005 
3,5055 
0,4950 = 0,495. 


При умножения десятичныхъ дробей бываютъ 
два случая: 1) когда одинъ изъ сомножителей целое 
число и 2) когда оба сомножителя—десятичныя дроби. 
Разсмотримъ каждый изъ этихъ случаевъ отдЪльно. 

Случай т. Если множителемъ является 10, 100, 1000 или вообще единица 
‹ъ нулями, то произведен!е получается весьма просто, а именно перенесе- 
немъ запятой вправо на одинъ, два, три и т. д. знака. Напримфръ, чтобы 
умножить дробь 2,127 на 100, достаточно запятую перенести на два знака 
вправо, отъ чего множимое 2,127 увеличится въ 100 разъ: 

22 уж, 100: = 221: 


Пусть множителемь является какое-нибудь другое цлое число, 
кром$ единицы съ нулями; посмотримъ, какъ тогда производится умножене, 
НапримЪръ: 4,15 умножить на 21. 

Отбрасываемъ во множимомъ запятую, отъ чего множимое 4,15 обра- 
тится въ цфлое число 415 и увеличится въ 100 разъ. о теперь 
415 на 21 по правилу умножешя цфлыхъь чисель: 

415 
Хх 

415 
830 
8715 


Умножене десятич- 
ныхъ дробей. 








Но, увеличивъ одинь изъ сомножителей въ 100 разъ, мы произведен! 
увеличили тоже въ 100 разъ; поэтому произведеше 8715 больше истиннаго 
въ 100 разъ. Чтобы получить истинное произведеше, надо полученное про’ 
изведене уменьитить въ 100 разъ. Каждое цфлое число можно разсматри- 
вать, какь десятичную дробь, у.которой на м5стЪ десятичныхь знаковъ 
стоять нули, Поэтому число 8715 можно разсматривать, какъ дробь 8715,000... 
{съ безчисленнымъ множествомъ нулей), и чтобы уменьшить его въ 100 разъ, 
достаточно запятую въ немъ перенести на два знака влфво. 





\ 





Число 8715, уменьшенное въ 100 разъ, равно 87,15, т.-е. 4,15 х 21 = 
= 87,15; 87,15 и есть истинное произведен!е 4,15 на 21. 

Итакъ, чтобы умножить десятичную дробь на цголое число, достаточно 
85 десятичной дроби отбросить запятую (или просто не обращать вниман!я 
на нее) и перемножить сомножителей, какь цгелыя числа; вь полученномь 
произведеши отдьляють запятой столько иифроь справа, сколько десятич- 
ныхь знаковь во множимомь. . ' 

Случай 2. Пусть намъ дано умножить 27,36 на 2,8. Отбрасывая завятыя 


во множимомъ и во множителЪ, отъ чего множимое. 27,36 увеличится въ. 


100 разъ и обратится въ цБлое число 2736, множитель 2,8 увеличится въ. 
10 разъ и обратится въ цБлое число 28 Ее. затЪмъ 2736 и 28, 


какъ цблыя числа, и получимъ; 
2136 
х 28 


21888 
5472 


76608 


Но, умноживъ множимое на 100, а множитель на 10, мы тфмъ самымь 
увеличили истинное произведене въ тысячу разъ; поэтому полученное 
произведене больше истиннаго въ 1000 разъ. Чтобы получить истинное 
произведеше дробей 27,36 и 2,8, надо полученное произведение уменьшить 
въ 1000 разъ, т.-е. перенести въ немь запятую на 3 знака влЪво. 

Число 76608, уменьшенное въ 1000 разъ, равно 76,608, т.-е. 27,36 Хх 
Хх 2,8 = 16,608. 

Отсюда приходимъ къ заключен!ю, что для того, чтобы умножить 
десятичную дробь на десятичную, достаточно отбросить въ обоихь сомножи- 
теляхь запятыя и перемножить ихе, какь цолыя числа; вь полученномь 
произведенти сльдуеть отдьлить запятой столько цифръ справа, сколько 
десятичныхь знаковь во мноэкимомь и мномсителть вмъсть. 


УПРАЖНЕНИЯ. 
ОтвЪты: 
1) вых 1. 1} 225. 
2) 0:4 Хх 12.625. 2);:5,05. 
Ру ЛЗ 9) 3:92. 
.4) 3,315 Х 433. : 4) 13,6. 


При дБлени десятичныхъ дробей могутъ также 
представиться ‘два случая: 1) козда дфлителемъ 
является итолое число и.2) когда дБлителемъ является 
дробь. 

Случай г. Когда дЪлителемь служить 10, 100, 1000 или вообще единица 
съ нулями, то для дфленя десятичной дроби на него достаточно ръ ней 
перенести запятую на одинъ, два, три и т. д. знака влфво. Напримфръ: 

0,25: 10 = 0,025. 
Пусть теперь намъ дано. раздфлить 25,432 на 8. 


Дблен:е десятич- 
ныхъ дробей. 








и сначала. 25 цфлыхь на 8: ВЪ частномь № 


25, 432 в. получится 3, а въ остаткб 1; 1 иблая на 8 не ДЪлится, и 
24 3379 въ частномъ цфлыхь единицъ больше не получится, а 
р потому ставимъ посл$ 3 запятую. Раздробляемъ затЪмъ 
В 1 въ десятыя доли: ихъ будеть 10; прибавивъ сюда 4 
О десятыхь и раздъливъ на 8, получимь въ частномъ 1 
196. десятую и въ остаткф 6 десятыхь. Раздробивъ эти 6 
|6 р десятыхъ въ сотыя и снесши 3 сотыхь, получимь 63 


НЕ. сотыхъ; дБлимь 63 на 8: вь частномь получимь 7 

0 сотыхъ и въ остаткЪ 7 сотыхъ. Раздробляемъ ихь въ 

тысячныя. сносимъ 2 тысячныхь и дБлимь на 8: въ частномъ получи- 
лось 9 тысячныхъ. 


23,4\ 16 Разсмотримъ еще одинъ примфръ: пусть намъ надо 
6. [114625 раздЪлить 23,4 на 16. ДЪлимь 23 цБлыхь на 16: въ 
И частномъ получится 1 цБлая, а въ остаткЪ 7. Раз- 
в дробивь 7 цБлыхь въ десятыя доли, получаемъ 70; 
108 прибавивъ къ нимъ 4 десятыхъ доли, получимъ всего 74. 
ть Длимъ 74 на 16; получимъ въ частномъ 4 десятыхь, а 
И ы ‚ | ВЪ остатк$ 10. Раздробивъ 10. десятыхъ въ сотыя' доли, 


получимъ 100 сотыхь. Въ дфлимомъ сотыхъ долей нёть. 
Дфлимъ 100 на 16 ит. д. Результать—1,4625. 


Случай 2. Пусть дано раздфлить 3,825 на 1,02. 
Увеличивъ дЪлитель въ 100 разъ, мы получимъ 102. 


382.5 |102_ Мы, слБдовательно, этимъ отбросили въ дЪфлителЪ 





` 306 [357 запятую. Но чтобы частное не измфнилось, надо и дЪ- 
1965 лимое увеличить въ 100’ разъ, т.-е. перенести въ немъ 
14 запятую на два знака ‘вправо, отчего оно обратится 
510 въ дробь 382,5. ЗатБмъ дБлимъ дБлимое на дБлителя, 

т 5Ю какъ десятичную дробь на цфлое число, т.-е. по предъ- 
0 идущему. Въ 382-хъ 102 содержится 3 раза; въ частномъ 


получится 3 цБлыхь, а въ остаткЪ 76. Раздробивъ эти 76 цфлыхъь въ 
десятыя и снесши 5 десятыхъ, получимьъ 765 десятыхъ. Дълимь ихъ на 
102: въ частномъ получится 7 .десятыхь, а въ остаткЪ 51 десятая. Раз- 
дробляемъ остатокь въ сотыя и снова дфлимъ на 102: въ частномъ полу- 
чится 5 сотыхъ, а въ остаткЪ 0. 

Итакъ, чтобы раздълить десятичную дробь на десятичную, сльдуеть 
в бълитель отбросить запятую, а в дтьлимомь перенести запятую’ 
вправо на столько‘ цифрэ, сколько десятичныхь знаковь во дтълителть; затгьмь 
производять дьлеше таке, какь на уголое числе 


УПРАЖНЕНИЯ. 
Отв Гы 
1) 124:4. Уз. 
2) 3,55: 1,5. Е: 
3). 6.3 : 0,18. $95: 








ГЛАВА 3З-вя. 


$ 39. Обращенте обыкновенныхъ дробей въ десятичныя. 


Всякая десятичная дробь, какъ мы уже видфли, есть такая же дробь, 
какъ и любая обыкновенная. Разница между дробью десятичной и обыкно- 
венной заключается лишь вь ихь изображеши. Поэтому всякая десятичная 
дробь можеть быть обращена въ обыкновенную: для этого надо ее лишь 
изобразить не въ видБ цфлаго числа, а въ видф числителя, .раздфленнаго 

‚ назнаменателя. Дробь 0,31, напримЪръ, означаетъ нуль цьлыхь ь тридцать 
одну сотую, но тридцать одну сотую можно написать такъ: 3%. Такимъ 
образомъ, десятичная дробь 0, 31 равна обыкновенной 31 : сама десятичная 
дробь (безъ запятой) становится при этомь числителемь, а знаменателемь 
является единица со столькими зу, сколько вь десятичной дроби деся- 
тичныхь знаково. 

_ Возьмемъ еще десятичную дробь 3,5; она означаеть три увлыхь и 
пять десятыхь и обращается въ см5шанное число 3.5. Сокративъ 5 и 10, 
получимъ: 31. Десятичная дробь 3,5, значитъ, обратилась въ смфшанное 
число 31. 

Но такъ какь дБйствия надъ десятичными дробями производить легче, 
Чфмъ надъ обыкновенными, то гораздо чаще приходится обыкновенныя 
дроби обращать въ десятичныя. Посмотримъ, какъ дЪлается такое обращение. 

ВполнЪ понятно, что, обращая обыкновенную дробь-въ. десятичную, 
мы не измЪняемъ ея величины, а придаемъ ей лишь иной видъ, боле удоб- 
ный для вычислешй. ВполнЪ также понятно и то, что безъ особенной труд- 
ности въ десятичныя обрашаются такя. обыкновенныя дроби, у которыхъ 
знаменателемъ служить единица съ нулями. Дробь 5% , напримЪръ, можеть 
быть обращена въ десятичную’ 0,51; дробь 15% — въ десятичную 0,051; 
смЬшанное число 433; обращается въ 4,13. 

_ Словомь, чтобы обратить въ десятичную такую обыкновенную дробь, 
У которой знаменателемъ служить 1 съ нулями, поступають такъ: лишуть 
числителя и справа налгьво вь немь отсчитывають столько цифрь, сколько 
нулей в знаменатель; здтьсь ставится запятая, а нальво оть запятой‘ 
будуть цьлыя единицы, если онть имъются, или пишуть нуль, если ихь ныть. 
Когда въ числителз меньше цифръ, нежели нулей въ знаменатель, то къ 
числителю слЪва приписываются нули. 

Изъ этого, стало быть, видно, что любую обыкновенную дробь можно 
‘обратить въ десятичную только тогда, когда ея знаменатель можеть быть 
какимъ-нибудь способомъ Е въ единицу съ нулями. 

Возьмемъ, напримЪръ, дробь 3 . Умножимъ оба члена ея на 4 (оть 

_ такого умножен!я, мы знаемъ, величина дроби не измнится): 


94 12 


] о с 25 100 
Про равна дроби п, которая обращается въ десятичную: р 12. 
‚ Итакъ, `обызновенная ыы и равна десятичной 0,12. 


^_Т. в. Д— Аривметика. В. 2. 8 


Е 


Возьмемь ещё дробь 5. Чтобы обратить знаменателя 8 въ единицу съ 
нулями, надо умножить его на 125, ибо 8 Х 125 = 1000. Умноживъ теперь. 
оба члена дроби * на 125, получимъ: 


5 5.195 625 


8 8.125 — 1000. 

Обыкновенная же дробь 525; можеть быть обращена въ десятичную: 
0,625. Итакь; обыкновенная дробь 5 равна десятичной 0,625. 

Если бъ, напримЪръ, взять дробь $, то, на какое бы число ни умно- 
жить знаменателя 7, онъ никогда не обратится въ единицу съ нулями, и, 
©лЪфдовательно, дробь $ не можеть и въ десятичную. - Зе 
Изъ дроби мы образовали дробь 12 ‚ умноживъ знаменателя 25 на 
4. \т.-е.! ) 

100. =.25::4=5:. 5) 2:.2)955.5.91% 


Изъ дроби $ получилась дробь 3% посредствомь умноженя знамена- 
теля 8 на 125, т.-е.: 


1000 —8. 1252 (0.2.2):6.5.5-2.5.55.5.5. 


Разлагая на простыхь множителей другя числа, составленныя изъ 
единицы съ нулями, мы замфчаемъ, что всЪ они, наподоб!е 100 и 1000, 
состоять изъ множителей 2 и 5, взятыхь въ одинаковомъ количествЪ: 10 
состоить изь одной двойки и одной пятерки, 100—изъ двухъ двоекъ и двухь › 
пятерокь, 1000—изъ трехь двоекъ и трехъ пятерокь ит. д. 

Отсюда мы.приходимъ кь заключению, что в5 единицы сь нулями мо- 

_ гуть обращаться только такя числа, вь которыя, вь качествь множителей, 
входять либо. только двойки, либо только пятерки, либо ть и другя. Когда 
число состоитъ изъ нъсколькихь двоекь, то для того, чтобы обратить его въ 
единицу съ нулями, надо умножить его на столько же пятерокъ; напримЪръ: 
16 =2.2.2.2, и если умножить 16 на5.5.5.5, т.-е, на 625, получится 
10000 (2.2.2.2.5.5.5.5)—единица съ нулями. Когда число состоитъ 
изъ несколькихь пятерокь, его надо умножить на столько же двоекъ; напри- 
мБръ: 25 =5.5, и если умножить 25 на 2.2, т.-е. на 4, получится 100 
25) Ко въ числ имБются и двойки и пятерки, но не в одина- 
ковомь количеств, тогда это ‘число надо умножить на 110го изь множителей, 
который входить вь него меньшее число раз», при чемъ множитель этотъ 
берутъ столько разъ, на сколько разь онь входить в5 число меньше другого. 
Такъ, чтобы обратить въ единицу съ нулями число 40, состоящее изъ 2.2. 
2.5, надо его умножить на двЪ пятерки, т.-е. на 25, отъ чего оно обратится 
въ 40 х 25 = 1006. 

Когда въ числЪ; кромь двухь и пяти, содержится еще какой-нибудь 
другой множитель, то такое число не обращается въ единицу съ нулями. 

Все сказанное даеть намъ возможность сразу же опред5лить, обратится 
ли данная обыкновенная дробь въ десятичную или нЪть: если знаменатель 
ея содержить множители 2 или 5 и никакихь другихь множителей, кромь \ 
этих5, то дробь обратится во и. в» противномь случаь она во ' 
и аь — а Напо.: $, 5, в обращаются въ десятичныя 

дроби, а *, >, & не обращаются въ р о 








5. + = ; я х 


При. этомъ ‚НО одимо замфтить. _слфдующее: если данная обыкно- 
| зенная дробь обращается въ десятичную, то по знаменателю легко сразу 
сказать, сколько десятичныхь знаковъ будетх имЪть равная ей десятичная 
дробь. ДЪйствительне, десятичная дробь, которая получится отъ обращен!я 
обыкновенной ‚дроби $, будетъ имБть 3 десятичныхь в ибо отъ умно- 


жешя числителя`и знаменателя на 25 получится дробь 2 о =, знаме- 


натель которой имфетъ 3 нуля. Почему это такъ? 1000 состоитъ изъ трехь 
двоекъ и трехъ пятерокъ, а 40—изъ трехъ двоекъ и сдной пятерки; для того, 
чтобы 40 обратилось въ 1000, его надо умножить. на 5 .59т.-е. надо въ немъ 

` уравнять число цвоекъ и пятерокъ. Посмотрфвъ на знаменателя 40 и уви- 
_ двъ, что въ составъ его множителей входятьтри двойки и одна пятерка, мы _ 
такимъ образомъ сразу же могли опрерЪлить, что десятичная дробь, которая 
получится‘ оть обращеня обыкновенной дроби $, будетъ имБть 3 десятич- 
ныхъ знака, Вообще. десятичная .дробь, получающаяся изъ обыкновенной, 
имтеть столько десятичныхь знаковь, сколько разь вы ея знаменатель с0- 
держится тоть изь множителей 2 и 5, который входить в5 него большее 
число разь. Напр.: въ дроби & знаменатель 40 состоитъ изъ трехъ двоекъ и › 
одной пятерки; слфдовательно, десятичная дробь будеть имбть 3 десят ич- 
ныхь знака: & = = 0,075. 

'Разсмотрфнный способъ обращен!я обыкновенныхь ый `ВЪ десятич- 
‘ныя въ сущности сводится къ разложен!ю знаменателя на простые множи- 
тели. Тю дроби, знаменатели которыхь не содержать множителей 2 ц 5 
ияй имъють кромъ нихь каюе-нибудь друёе. множители, во оератичныя 
дроби обращены быть не могуть. 

Есть, однако, другой способъ обращеншя обыкновенныхъ дробей ВЪ 
десятичныя, которымъ всякая обыкновенная дробь можеть быль обращена въ 
десятичную. Способъ этотъ заключается въ делеши числителя. обращаемой 
дроби на ея знаменателя. Всякая обыкновенная дробь можеть быть разсма- 
триваема, какь простое обозначене дБлен!я одного числа на другое. Такъ, 
дробь № обозначаеть дБлеше 3 на 40. Цфлымь числомъ результать этого 
дБленя выраженъ быть не можетъ, а потому онъ выражается дробью 2. 
Но, зная, какь производится дБлен!е десятичныхь дробей, мы этоть резуль- 
тать можемъ выразить десятичной дробью. ДБлается это такъ: 

Дфлимъ сначала 3 на 40: въ частномъ получится 


3. 140 0 цБлыхъ. Раздробляемъ’ тогда 3 иБлыхь въ десятыя 
`30 [0.075 доли; ихь будеть 30. Но 40 въ 30 не содержится 
300 ни разу; слЪдовательно, десятыхъ въ частномъ будеть 0. 
—_ 280 Раздробляемъ 30 десятыхь въ сотыя; ихъ будеть 300; 
_20_ : въ частномъ получится 7 сотыхь, а въ остаткБ 20 со- 
и тыхь. Раздробляемъ остатокь въ тысячныя; ихъ будеть 


200; въ частномъ получится 5 тысячныхъ, а въ остатк$ 0. 


о Итакъ, результать дБлен!я 3 на 40 равенъ десятич- 
ной ИБ 0,075. На этомь же основаши можно всякую обыкновенную 
дробь обращать въ десятичную; не всякая только обыкновенная дробь обра- 


ится 65 я а дробь. 
3* 





Возьмемь, напримфръ, дробь $. Дфля по- _ 

Е степенно ея числитёля на знаменателя, мы все 
ст будемь получать разные ‘остатки, изъ’ которыхь 
_ 0,7142857 14... ни одинъ не раздлится на 7, сколько бы мы ни 
а ‘продолжали это дфлеше. Десятичная* дробь, полу- 


10 . й и 
Я чающаяся отъ сбращен!я такой обыкновенной, назы-. 


та вается безконечной. Частное оть. дБленшя 5 на 7, 
—-28 очевидно, не можеть быть выражено въ десятичныхь 
00 ы доляхь точно, а только приближенно, съ точностью 
714 до какой угодно доли. ЧЬмъ далыше мы будемъ дф- 
60 лить. 5 на 7, тфмь частное будеть все точнЪе: 
1156. { ` 0,714 будетъ частное съ точностью до одной тысяч- 
а ной; 0,7142 будеть частное съ точностью до одной 
а: десятитысячной, и.т. д. _ 
50 Итакъ, дробь $ обращается, не въ конечную 


— 49 
десятичную дробь, а въ безконечную, которая ‚точно 


10 , 
а выражена быть не можеть. Продолжая д$лене. 
30 5 на 7, мы замтимъ, что, какь остатки, такъь и 
пе цифры частнаго, начиная съ первой, стануть вскорЪ 
2 повторяться въ томъ же самомъ порядкЪ  (повто- 


ряющеся остатки и цифры въ нашемь примфрЪ 
отмфчены жирнымъ шрифтомъ; многоточе показы- 
ваеть безконечность дроби и повтореве цифръ). 


УПРАЖНЕНИЯ. 


. Обратить слВдуюния ПОИЗЕА дроби въ обыкновенный: 0, оО 
2175: И 125,3, Е 0,216; 10,012: 7.0064; 12.00125; 10,44. 

а. ЕЕ = Зо = 9 = 2; Ве = 

г 625 = Зе =, 0, 516 == И — 35» 10,012. = 10, — 10:85; 7,0064 = 7х 
2,0125 = 12.48% =124; 10,44 = 105—101. 

2. Обратить въ десятичныя дроби слБдующия обыкновенныя способомъ 
разложевя знаменателей на простые множители: 3; 1; №; 4; 25 (ри обра- 
шени см5шаннаго числа обращается только ето ‘лробная часть, а цфлое число 
прямо присоединяется къ полученной десятичной дроби). т 


и вы, > 


1.5.5.5.5.5.5 328125 

















5 
р = ‘== —-: — \3 т. ФЕ 
Рьшеня. 5 =55=ч0=0;4; 54 = ©55252).555555 = 1000000 = 0,3281%5; 
п 11.5 55 4 4.5.5.2 32 1 7.2.2 
20 — 22.5..5 = 100= 0,55; 15 = 6.559222 = 1000= 0,032; 255 = 5.5).22 


^* 
$ 


Нм == 328, 


3. Обратить въ десятичныя дроби слздующия обыкновенныя сповобомъ 
дЪфлев1я числителя на знаменателя (дЬлен1е производить до тъхъ поръ, пока о 
цифры частнато не и ана. въ знакъ начала а и 


ставьте многоточ!е): Ба: 30; 8 зв 38; = о, 





а 


Рющенл. 




















Я ее Е Е 
5.10 [0.125 10 0,04. о 0,095 10 0,33. 10 0,0909. 
ов 100 в 9 100 
ег, ею в 1 — 9 
16. 200 ве. О. 
40 0. р 
748 | о 
9 р ия 
6). 31-14 2) 23 48 8) 31 220 
—| 0.214285714.;. 0.520833. — | 0,013636... 
ГЛАВА 4-ая. 


$ 40. Пер!едическя дроби. у 


_Безконечныя десятичныя дроби, получаемыя оть обращеня обыкновен- 
ныхь, съ однимь или несколькими повторяющимися вь одномь и томь же 
порядкь десятичными знаками, называются пер1одическими дробями; 
группа повторяющихся десятичныхб знаковь называется перодомъ. 

Дроби 0,333..., 0,52333..., 0,01363636... суть пертодичесвя; въ первой 
дроби пер!одомъ является цифра 3, во второй—тоже 3, а въ третьей—36. Чи- 
таются пер!одическ!я дроби такъ: 0,333... читается: нуль целыхь, три 
85 пер1одю; 0,52333... читается: нуль цтлыхь, пятьдесять два 90 пер1ода, 
три вь пертодь. Въ первой дроби пер1одъ начинается тотчасъ же послЪ 

’ запятой, — такая дробь называется чистой пер!одической; во второй и третьей 
дробяхь между запятой и пер!одомъ, т.-е. до начала пер1ода, стоять дру- 
г1я цифры, —такя дроби называются см5шанными пер1одическими. _ 

Пертодичесяя десятичныя дроби пишутся или такъ, какъ у насъ 
написано, т.-е. пертодь пишется одинъ или н$сколько разъ, и посл него 
ставится многоточ{е; или же пер!одъ пишется только одинъ разъ и приэтомь ‘ 
заключается въ скобки: 0,333... пишется 0,(3); 0;52333... пишется 0,52(3); 
0,013636... пяшется 0.01(36). 

При рЪ5Ъщени задачъ съ десятичными ‘дробями. слфдуеть ВСВ 
встр5чаюцияся обыкновенныя дроби обращать въ десятичныя; всБ же 
пер!одическя дроби сл5дуеть обращать въ обыкновенныя. } 


$ 41. Обращен!е пертодическихъ дробей въ обыкновенныя. 


Самой простой изъ пер!одическихъ дробей будетъ 
та, въ которой *пер!одомъ является 1, т.-е. дробь 
0,111... Если изслфдовать происхождение этой пер!- 
Е одической дроби, то тогда нетрудно будетъ уже уз- 
нать; оть какой обыкновенной дроби происходить любая пер1одическая 

_ дробь. 


Обращене чистой 
пер!одической 
дроби. 


_ Пертодическая р 0,111.. ‚ произошла отъ обыкновенной дроби & 
СЯ самомъ дълЪ, дБля 1 — 9, мы получимъ чистую пер!одическую! дробь 
т т | 





в 
има, 
оно а у 
9 
а —= 6,1). 


0 

9 
19 
9 
— 


Посмотримъ теперь, въ кащя пер!одическя дроби обращаются обыкно- _ 
венныя дроби ди : 


т 199, 1- | 999 








10 0,010101...._ 10| 9, 00Ю0Е.. 
100 1 100 
о 99 т = ЧИСТОЙ АЕ 99у— чистой 
10 пер!одиче- - 999 перодиче- 
`` 100. ской дроби : ты) ской дроби 
ке 99 0,(01). и 0,001). 
0 _— 1000 
__ 100 . 999 
99 1 


Изучая всЪ другя обыкновенныя дроби, у которыхь числитель 1, а 
знаменатель одна или нЪсколько девятокь, мы замфтимъ, что всБ онЪ®. 
обращаются въ чистыя пер1одичесюя дроби, пер!одъ которыхъ состоитъ 
или изь одной единицы или же изь единицы, предшествуемой нулями, при 
чемь во перодть всего столько цифрь, сколько девятокъ: вь знаменателю. 

Пусть теперь намъ дано обратить въ обыкновенную-—чистую пер!оди- | 
ческую дробь 0,(15). Сравнимъ эту дробь съ болЪфе простой пер1одической 
дробью, у которой въ пер!одв тоже 2 цифры, именно съ дробью 0, (01),т.-е. 
сравнимъ двЪ дроби 0,151515... 0,010101... Дробь 0,(01) произошла оть 
обыкновенной дроби %. Но те. 0,15). въ 15 разъ болыше дроби | 
0,(01), ибо 15 сотыхъ въ 15 разъ больше 1 сотой; поэтому она должна была 
ее отъ обыкновенной дроби, тоже въ 15 РА большей, нежели дробь 
90, Т.-е. оть дроби %х15 =. 29 

Итакь, пер!одическая Е 0, (15) т ВЪ О : 


15 
дрооь или, по сокращен!и на 3, вЪ дробь 35 


99, | 
Такъ же точно чистая ЕЯ р 3,(36) обращается въ - 
обыкновенную 538, ибо пер1одъ «36 сотыхъ» въ 36 разъ больше пер!ода —. 
сотая». : 
На основани этихь примфровъ можемъ вывести такое правило: | 
чтобы обратить чистую пертодическую дробь вь обыкновенную, надо: _ 
пер!0дъ сдьлать числителемь, а знаменатель. будеть состоять изь столь- 
кихь девятокь, сколько цифрь ве пер1одть; РЕ дробь, если И 
сокращають. 








\ 








ры ; ащен!е смьшанной пер!одической дроби въ. 
Обращен!е см5- т и У рой т 

, обыкновенную совершается н$сколько иначе. Пусть 

шанной пер1одиче- _ 

ской дроби требуется обратить въ сбыкновенную — смЕшанную 

з пер!одическую дробь 0,237). Переносимъ въ ней 

прежде всего запятую на одинъ знакъ вправо; тогда дробь 0,2(37) увели- 

чится въ 10 разъ и станетъ чистой пер!одической дробью 2,(37). А теперь 

поступаемъ по правилу обращен!я чистой пер!одической дроби: 
| 2,37) =21- 

Но эта дробь не есть та обыкновенная, отъ которой произошла дробь 

0,2(37): она въ десять разъ больше той, ибо произошла отъ обращен!я дроби 

2,(37), въ 10 разъ большей данной. Чтобы получить ту обыкновенную дробь, 


отъ которой произошла наша данная дробь 0,2(37), надо 2 М уменьшить 
ВЪ 10 разъ. Итакь, 


2 


9910 — 990: 





Внимательно присматриваясь къ обращен!ю этой см$шанной пер!оди- 
ческой дроби въ обыкновенную, мы замфтимъ, что числитель полученной 
обыкновенной дроби 235 получился бы также, если бы изъ числа, стоящаго 
до второго пер!ода, т.-е. изъ 237 [дробь 0,2(37) можно изобразить такъ: 
0,2373737...; тогда ясно, что до второго пер1ода, т.-е. до второго раза 37, 
расположены цифра 2 и группа З3Т, или число 237], вычесть число, стоящее 
до перваго пер1ода, т.-е. 2; знаменатель же 980 образовался такъ: взято 
столько девятокъ, сколько цифръ въ пер1одЪ, и столько нулей, на сколько 
знаковъ вправо перенесена была запятая, т.-е. сколько цифръ въ данной 
дроби между запятой и пер!одомъ. 

На этомъ ‘основани ‘мы можемъ установить сл$дующее правило 
обращен!я см5шанной пер!одической дроби въ обыкновенную: 

чтобы обратить смъшанную пертодическую дробь вэ обыкновенную, 
нужно изь числа, стоящаго до второго пертода, вычесть число, стоящее до 
перваго пертода, и полученную разность сдтьлать числителемь; вь знамена 
тель эже будеть столько девятокь, сколько цифръ вь пертодть, со столькими 
нулями, сколько цифрь д0 перода; полученную дробь сокращаютъ, если. 
возможно. 


Дробь 14,14545... обращается по этому правилу такъ: 


14,145) — 14 "144-14. 
Слфдуеть замтить, что знаменатель обыкновенной дроби, получае- 


_ мой отъ обращешя чистой пер!одической, совершенно не содержитъ мно- 


жителями 2 и 5, ибо онъ состоить только изъ девятокъ. Знаменатель же 
обыкновенной дроби, полученной отъ обращеня см5шанной пер!одиче- 
ской, содержиты въ числ$ прочихъ множителей также и множители 2 и 5, 
ибо, кромБ девятокъ, онъ имфеть нули. 

Отсюда мы ‘приходимъ къ такому выводу: в5 чистыя пертодическя 
дроби обращаются только такя обыкновенныя, знаменатели которыхь не 
содержать ни множителя 2, ни множителя 5; вь смошанныя перодичесяя 
обращаются только такя обыкновенныя дроби, знаменатели которыхь, 
на ряду съ другими множителями, содержать множители 2 и 5. 

Е г 












| УПРАЖНЕНИЯ. м. 
ы ры „Рышонря: И 








Обратить въ обыкновенныя дроби 0,5) = 3; 0 ‚(324 = 
‘слЪдуюнщя пертодичесвя: 0,(5); 0,(334); = 88 = 88; 0; (2) == 
8.(18); 0,1(2); 0:0(3); `6.0068); Ол) 5: 0,00 = =ы; 
0,02(4); 5,0109). аа 3002 16%. () 

* $ я 9000 ‚2. Отс 1500”. 
и а. 5,019 а 


Повторительные вопровы ‘и отвготы. 


Т) Что называется десятичной дробыю?— Пробь, у которой знаменатель. 
1 съ нулями. 

2) Что сдЪлается съ десятичной дробью, если запятую перенести а 
налфво, ‘отбросить? Увеличится, уменьшится, увеличится. 

3) Какь обратить обыкновенную дробь въ десятичную? —Д\лешемъ чис-, 
лителя на знаменателя. 

4) Каюмя бывають десятичныя дроби?—Конечныя и безкомечных. 

5) Когда дроби получаются конечныя?—Когда, знаменатель состоить изъ 
` двовкъ или пятерокъ, или тхь и другихъ. 

6) Что называется пер1одической дробью?—Безконечная десятичная о 
въ которой одинъ или нфеколько десятичныхь знаковъ повторяются въ одном 
и томъ же порядкЪ. 

7) Наюмя бывають пертодичесвля дроби?—Чистыя и см5шанныял. , 

-8) Что называется чистой пер1одической дробью?-—Безконечная дробь, у 
которой пер1одь начинается непосредственно послЪ: запятой. к 

9) Когда обыкновенная дробь обращается въ чистую пер/одическу: в 
‘въ составъ знаменателя не входять множителями двойки и пятерки. 

10) Чему равны дроби: $; ц; 55?—Оте.: $ =0,(1); 5=0.01); 55 =0,(001). 

11) Какъ обращается чистая пер1одическая дробь въ обыкновенную? — 
Подъ перюдомъ подписывается столько. девятокъ, сколько цифръ въ перодЪ. - 

12) Когда получается смЪшанная пер1одическая дробь?—Если въ составъ 
знаменателя обыкновенной дроби входять множителями, на ряду. съ двойками 
и пятерками, еще и друмя простыя числа. 

13) Какъ обращается см$танная пер1одическая дробь въ обыкновенную? — 
Чиелителемъ дроби будеть разность между числомъ, стоящимъ чо второго пер1ода 
и числомъ, стоящимь до перваго пер!ода, а знаменателемъ дроби будетъ число, 
имъющее столько девятокъ, сколько цифръ въ перюдЪ, и столько нулей, сколько. . 
цифръ до пер1ода. # 
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ОТДЬЛЪ УЕ 
ТЕОРЯ ПРОПОРШИ 


ГЛАВА Ёая. 
ОТНОШЕН1Я. . 


$ 42. Ариеметичесвя и геометричесяя отношен:я. 


Въ ариеметикЪ всевозможныя величины, какъ намъ уже извЪфетно, 


‘выражаются числами, и такъ какь величины бываютъ бдлышя и меньшия, . 


то и числа, ихъ выражаюцщия, могутъ быть больше и меньше. Сравнивая 
разныя величины между собой, мы можемъ замфтить, что однЪ изъ нихь 
бывають больше и меньше другихъ или на сколько-нибудь или же во несколько 
разь; также и ариеметика учить насъ тому, что одни числа больше и меньше 
другихъ или на некоторое число единиць, или же в5 нъкоторое число разь. 
Такь, положимъ, что высота какого-нибудь дерева равна 16-ти саженямъ, а 
высота дома—4-мъ саженямъ: высота дерева, скажемъ мы, больше высоты 
дома и высота дома меньше высоты дерева или на 12 сажень, или во 4 раза. 
Сравнивая высоту дома съ высотой дерева, мы этимъ самымъ узнаемъ, въ 
какомъ отношении находятся эти величины одна кь другой. Отношен!е. 


’ это мы выражаемъ двоякимъ образомъ посредствомъ чибелъ 16 и 4: разность 


этихь чиселъ показываеть намъ, на сколько одна изъ взятыхъ нами величинъ 
больше другой, и на сколько вторая меньше первой, —эту разность мы будемъ 
называть разностнымъ отношешемъ двухъ данныхъ величинъ; частное же. 
этихъ чиселъ показываетъ, во сколько разь первая величина больше второй и 
вторая меньше первой, —это частное мы будемъ называть кратнымъ отно- 
шен!емъ двухъ данныхъ величинъ. НапримЪръ, 3 есть разностное отноше- 
ще 15-ти и 12-ти, 24 и 21, ит. д.; въ то же время 3 есть кратное отношене 


‚15-ти и 5-ти, 18 и 6, 24 иЗит. д. 


Итакъ, чтобы выразить отношен!е между величинами, ’ достаточно 
выразить отношене между обозначающими ихь числами; разностное отно- 
шен!е показываетъ, на сколько одна величина больше другой, кратное же 


_отношене показываетъ, во сколько разъ одна величина больше другой. 


Первое получается посредствомъ вычитан1я одного числа изъ другого, а 


второе — двлешемъ одного на другое. Разностное отношене 16 саж: и 4 саж. 


выражается такъ: 16—4 =12; кратное отношен!е 16 саж. и 4 саж. выражается 
16 ( 


‚такь: 16 : 4 = 4, или въ такомъ видЪ: - = 4, Въ этомь случаф 16 и “4 на- 
_ ‘зываются членами отношешя, при чемъ 16 называется предыдущимь чле- 





и р 


номъ, а 4— последующиме; 12 есть И отношен1я, а 4 и назы-_ 


вается знаменателемь кратнаго отношен!я. Разностное отношен!е еще иначе 
называется ариеметическимъ, а’ кратное—тгеометрическимъ. 

На основан1и всего этого мы можемъ установить, что: 

ариеметическимь отношешемь двухь чисель` является третье число, 
показывающее, на сколько’ одно изь этихь чисель больше другого. или другое 
меньше перваго; 

геометрическимь отношешемь двухь чисель является третье число, 
показывающее, во сколько разь одно`изь нихь больше другого или другое меньше 
перваго. , 


УПРАЖНЕНИЯ. 
Отв$ты; 

1) Написать ариеметическая отно- 1) 48—36 = 12; 0,54 0,49 — 0,05; 
шен1я ‘между числами: 48 и 36; 0,54 и 65: — 13$ = 521; 5,12 —1,6 = 4,19; 
0,49; 653 и 138; 5,72 и 1,6; $ и&. 18= М. , 

2) Написать три ариеметическихь 2) 14—35, 22 — 16, 36— 30; 6—5, 
отношен1я съ разностью, равной 6-ти; 98—81, 12 — 103; 15—14, 623—618, 
в 5,6 — 4,6; 10,111 — 3, 16,367 —19,256, 

49,461—42,35; 61—56, }—1, 4—4. 
3) Написать геометрическая отно- 3). 33: = 33606: % = 9; 0.195: 


шешя между числами: 33 и 11; 661 и9}; :0,5=0,25; 30,44: 15,22 = 2; 3: в = Ц. 
0.125 и0,5; 30,44 и 15,22; 3 из. 


4) Написать три геометрическихь фз овал сей 
отношен1я съ знаменателемъ, равнымъ 224: 952,45: 0,72 :0,3, |54:60, 108: 
5-ти; 24; 0,9; 1. : 120; 6:24, 10:42; &:% 


Весьма нетрудно понять, что члены разностнаго 
отношешя находятся между собой в. такой же зависи- 
мости, како и уменьшаемое и вычитаемое, т.-е.: 

а) предыдущий членъ разностнаго отношешя 
(уменьшаемое) равняется. послфдующему (вычитаемому), сложенному съ 
разностью (12—5 =7, отсюда 12 =5 + 7); 

5) послБдующий (вычитаемое) равняется предыдущему (уменьшае- 
мому) безъ разности (12 —5 =7, отсюда 5 = 12—17); 

с) если предыдущий членъ (уменьшаемое) увеличится или уменьшится 
на какое-нибудь число, то на это же число о и уменьшится разность 
отношен!я; 

4) если послфдуюций (вычитаемое) увеличится или уменьшится на 
какое-нибудь число, то на это же число уменьшится и увеличится разность 
отношен!я; 

её) если оба члена и и вычитаемое) одновременно увели- 
чатся или уменьшатся на какое-нибудь число, то разность отношен!я оста- 
нется безь измнешя: а 

Зная зависимость между членами отношеня, мы можемъ опредфлять 

- ихь въ томъ случаЪ, когда одинъ изъ нихъ неизв$стенъ. Пусть, напримЪръ, 


Зависимость между 
членами ариемети- 
ческаго отношеня, 


разностное отнсшен1е какого-нибудь числа къ 18-ти есть 9: намъ, очевидно, 
нужно опред5лить предыдущий членъ по даннымъ ОВ и а Е 


евисывасмъ это отношен!е такъ: 











а яя 





ХВ в (латинская буква ИКСЪ обозначаеть неизвЪстный членъ), 


_  Такь какь предыдущий равенъ послфдующему, сложенному съ разностью, 
то х = 18-9, т.-е. 27. 


УПРАЖНЕНИЯ. 
‚о Ръшентя: 
1) Каковь будеть предыдущий `° Ше=31+8 = 39; х = 191— 
членъ разностнаго отношен1я, если по- — 0,5 = 18,6. 


слБдующ равенъ 31 и разность равна 

5$? Каковъ будетъ послздующий членъ 

разностнато отношен1я, если предыду- 

иий—19,1 и разность 0,5? } 
2) Разность отношен1я двухъ чи- 2) 11 + (0,131 ®) = 13/18. 

селъ 11. Предыдуцпий члёнъ увеличенъ 

на 0,13, а послБ5дуюций уменьшенъ на 2. 

Какова ихь новая разность? 


3) Посл5дуюций членъ уменьшенъ 3) Увеличить на, 4%; уменьшить на 
на 33. Что нужно сдЪлать съ пред- 2; уменьшить на_3*. 
идущимъ, чтобы разность увеличилась на 
8? чтобы разность уменьшилась на 18° 
чтобы она осталась безъ перем$ны? 


Члены кратнаго отношешя зависять другь оть 

такь же, какь дълимое и делитель, т.-е.: 

а) предыдуний членъ кратнаго отношеня (дфли- 
мое) равенъ посл$дующему (д5лителю), умноженному 

на знаменателя отношен1я (частное) (18:6 =3, отсюда 18 =бх 3); 

5) посл5дующй. членъ (дфлитель) равенъ предыдущему (дБлимому), 
раздфленному на знаменателя отношения (частное) (18: 6 =3, отсюда 
гб в : 

с) если предыдущий ‹членъ (дЪлимое) увеличить или уменьшить въ 
нЪсколько разъ, то знаменатель отношения (частное) увеличится и умень- 
нтится во столько же разъ; 

4) если посл5дующй членъ (дфлитель) увеличить или уменьшить въ. 
несколько разъ, то знаменатель отношен!я (частное) уменьшится и увели- 

- чится во столько же разъ; 

е) если оба члена отношен1я, (дБлимое и о одновременно 
увеличить или уменьшить въ н$сколько разъ, то знаменатель отношеня 
(частное) останется безъ измЪненйя.. 

Пользуясь этой зависимостью, мы можемъ опредфлять неизвЪстные 
члены отношен!я. Такъ, въ отношени: 


хо = 

неизв5стный предыдуний равень 15 х 7 = 105, ибо предыдуний 
равенъ посл$дующему, умноженному на знаменателя. | 
На основан! и того, что оть уменьшенйя обоихъ членовъ кратнаго 
отношения въ одинаковое число разъ знаменатель отношен!я остается безъ , 
перем$ны, мы имфемъ возможность отношеня сокращать. Такъ, отношене 
чиселъ 96 и 36 равно отношен!ю чиселъ 32 и 12 и отношеню чисель 8 из: . 
ь Об 12.853: 


—“. 


Зависимость ме 
а друга 

членами  геометри- 

ческаго отношеня. 





Второе 01 отношене получилось оть а членовъ перваго отноше-. ы 
ня на 3; третье == отъ раздфлен!я членовъ второго отношен!я на 4. ь 


Пользуясь тБмъ, что и оть увеличеня обоихъ членовъ отношешя въ _ 


одинаковое число разъ знаменатель отношеня остается безъ перем$ны; 
мы можемъь отношеня дробныхь чисель замънять отношещями цьлыхь и, 
вообще, уничтожать дробные члены отношений. Пусть вамъ ‚даны отношен!я: 


х ВЯ В и 2:8 =. 


Обратимъ оба члена перваго’ отношен!я въ неправильныя дроби и 
приведемъь ихь кь’ одному знаменателю: 
} И НЯ 


С Ме К | Я 

Отбросивъ теперь общаго знаменателя, мы каждый изъ членовъ этого 

‘отношеня увеличимъ въ 4 раза, оть чего знаменатель отношеня не измЪ- 
НИТСЯ, Т.-е.: 

| т рр МТ, 

‚Такь же и во второмъ изъ данныхь отношений: отбросивъ въ предыду- 

щемъ членЪ знаменателя 11 и умноживъ посл5дующий члень на 11, мы оба. 

члена такимъ образомъ увеличимъ въ 11 разъ и получимъ отношене цф- 


лыхь чиселъь съ`тфмъ же знаменателемъ отношен!я, = 
2:8 = 8:88 Е г. 


'УПРАЖНЕНЛЯ. 
Р$шен!я: 
1) Найти значешя икса въ слЪ-* 1) а) Такъ какъ предыдущий членъ 
лующихь отношешяхьъ: равенъ послБлующему, умноженному 
@ а: 14 = 10; 5) 1%: в =». на знаменателя отношевя, то г = 14 


Х 710—930; Ь) такъ какъ посл Здуюний “ 
членъ равенъ предыдущему, дЪленно- 
му на знаменателя отношенйя, то х = 


= = 929. ‚ 

2) Сократить’ слБдуюпия отноше- ЗА або: т: 904. 
я: 40:10 =4; 72224 =3; 105:45 = 18:2 -=9; 10:3 =. 

— 21; 234: 26 = 9; '360:: 108 = 33. 

3) ЗамЪнить въ сл5дующихъ отно- ЗО, 13236907 1197 198; 
шен1яхъ дробные члены цфлыми: 100: 25 

}:3 ==: 8: =; 10 
12—45; 25:61 =4. ь Е . 

4) Знаменателемъь отношенй ка- 4) Такъ какъ всякая дробь есть 
кихь и цлыхь чисель являются частное оть дЪлешя ея числителя на 
‘дроби: 4, $85, 1, 15, 32 знаменателя, то дробь 44 есть знамена- 

тель отношения 11-ти къ 17-ти; & есть 
знаменатель отноше я 45 къ 98; 71 къ 
р 51; 16 кь 37; 35 кь 78. 

5) Привебти къ простЪйшему виду _ 5) Привести отношеня эти къ про- 
‘елфдующя отношешя: стЪйшему виду значить уничтожить 

ВУ 91; в: ВВ 6, въ нихъ дробные члены и затЪмъ со-_ 


кратить ихь: 8:1 =58:87=2:3; 
3: Ви И и 








ГЛАВА 29-ая; 
ПРОПОРЦИИ. 


- 


$ 43. Ариеметичесяя и геометричееюя пропорщи. 


‚ Если отношене двухъ какихъ-либо величинъ равно `отношен!ю двухъ. 
другихъ величинъ, то эти четыре величины, говорятъ, пропоршональны, и 
изъ нихъ можно составить такь называемую пропорцию. РазумЪется, что и 
числа, выражаюния эти‘ величины, также пропорщюональны. 

Разностное отношен!е 12-ги къ 8-ми равно разностному отношению 

”_ 18-ти къ 14-ти; кратное отношене 24-хъ къ 6-ти равно кратному отношен!ю. 

_ 20-ти кь 5-ти. Что отношеше двухь чиселъ равно отношению двухъ другихъ, 
показывають на письмЪ такъ: 


12 —8 = 18 — 14, и24:6 = 20: Били =т. 


_ Читаются. эти выраженя сл5дующимъ образомъ: 12 относится ке 
8-ми тако, какь 18 ко 14-ти; 24 относится кь 6-ти тако, како 20 ко 5-ти. 
Вотъ такое равенство двухъ отношений и есть то, что называется 
пропорщей, при чемъ равенство двухь разностныхь отношешй образуеть 
разностную, или ариеметическую пропорцйо, а равенство двухь кратныхе. 
отношешй образуеть кратную, или геометрическую пропорцио. 
Всякая пропорщя состоитъ изъ четырехъ чиселъ, которыя и называются 
членами ея: первое и четвертое числа (12 и 14, 24 и 5) называются крайними 
членами пропорщи, а второе и третье (8 и 18, би 20) — средними членами 
ея. 
Во всякой ариеметической пропорщи сумма. 
крайнихъ членовъ равна суммЪ среднихъ. Такъ, въ 
пропорщи: 15—6 = 11—2 сумма 15-ти и 2-хъ равна 
суммЪ б-ги и 11-ти, т.-е. 17-ти; въ пропорщи: 35— 
—20 = 25—10 крайне члены 35 и 10 дають въ сумм столько же, сколько 
средне 20 и 25, т.-е. 45. Отсюда мы приходимь кь выводу, что если сумма 

‚ двухь каких-нибудь чисель равна суммгь двухь другихь, то изъ этихъ че- 
тырехъ чиселъ можно составить. пропорцно, взявъ одну пару средними чле- 
‘нами, а другую крайними. Напримфръ: сумма 13-ти и 12-ти равна суммЪ. 
16-ти и 9-ти; взявъ 13‘ и 12 средними членами и 16 и 9 крайними, получимъ | 
чропорцию: 


° Зависимость между 
` членами ариемети- 
‹ ческой пропорщи. 


16—13 = 12 — 9. 


Эта зависимость между членами ариеметической пропорщи позволяетъ. 

вамъ отыскивать по тремъ даннымъ членамъ пропорщи неизв стный чет= 

_ вертый. Пусть намъ дана пропорщя: х — 5 = 19 — 10, въ которой х обозна- 
чаеть неизвфстный крайн!й членъ. Такъ какь сумма крайнихъ равна суммЪ, 
среднихъ, то, прибавивъ къ иксу 10, мы должны получить 19 - 5, т.-е. 24. 

у Возникаетъ теперь вопросъ: къ какому числу слфдуеть прибавить 10, чтобы 
получить 242 Къ числу, равному.24-мъ безъ 19-ти, т.-е. къ 14-ти. Итакъ, не- 
извфстный крайн!Й членъ мы опредфлили вычитайемъ извЪстнаго крайняго 

‚.’› ИЗЪ суммы среднихъ. Наподобе. этого и и любой членъ С 


метической пропорщи при данныхь трехь членахъ; при. этомъ. руковод- 


ствуются слфдующими правилами: 
неизвестный крайшй члень равень суммь среднихь безь. извъетнаго 


крайняго, и 
неизвестный средшй члень равень суммь крайнихь безь извъьстнаго 


средняго. 


ы УПРАЖНЕНИЯ. 
. Р$шен!я: 


1) Сумма крайнихъ членовъ арие- 1) 47 — 19 = 35. й 
метической пропорши 47; одинъ сред- 
1И—19. Найти другой средн. 
2) Написать ариеметическую про- 2) 10—5 =7—8. 
порц!ю, одинъ крайвйй членъ которой 10, 
.& средне Би 7. - 
3) ОпредЪлить значене буквы 3) а) х=(3$ 4—3 =5}Б)х = 
въ слБдующихь пропорщяхь;: * = (9,5- 3) —7,09 = 5,41; ©) < = (19- 
8) 2—3 =41—2; 5) 9.5 —2= -- 14,1) —2,15 = 23,95; а) з= . 
—=7,09—3; с) 12—2,15 = 2—14,1; 4) 24— -- 31,14) — 24 = 2214. 
15 —81,14 а. в 
Во всякой геометрической пропорщи произве- 
ден!е крайнихъ членовъ равно произведен!ю среднихъ. 
Такь, въ пропорщи 18:6 -15:5 произведеше 18-ти и 
5-ги равно произведен!ю 15-ти и 6-ти, ибо 18 х5и 15 Х 
х б будеть 90; въ пропорщи 36;12 =9:3 произведене 36-ти и 3-хъ равно 
 108-ми, и произведене 12-ти и 9-ти также равно 108-ми. Это свойство членовъ 
кратной пропорщи говорить намъ о томъ, что не изъ всякихь четырехъ 


Зависимость между 
членами геометри- 
ческой пропорции. 


чиселъ можно составить пропорщ!ю, и что не всяюя четыре числа, слЪдова* 


тельно, пропорщональны. На основан! и этого свойства мы можемъ убЪ- 
диться въ томъ, правильно ли составлена данная пропорщя или н5тъ. Только 
въ томъ случаЪ, если произведеше двухь какихь-нибудь чисель равно произве- 
деню двухь другихь, изъ такихъ четырехъ чиселъ можно составить пропор- 
цпо,взявъ первую пару средними членами, а вторую крайними или наоборотъ. 
Произведене 14-ти и 3-хъ, напримфръ, равно произведен!ю 6-ти и 7-ми; 
принявъ 14 заодинъ крайн!Й членъ и 3—за другой ее 1Т—за одинъ сред- 
НЙ и б—за другой, составимъ пропорщю: 


14:Т=6:3. 


Можно было бы за крайн!е члены ее. Ти 6, аза средне 14 иЗ; тогда _ 


составилась бы пропорщя: 
т: м —_ 6. 


Эта вторая пропорщя новая по сравнению съ первой, ибо зна енатель 


_ ея отношенйй равенъ не 2-мъ, какъ въ первой, а 1 ; но произведенйя край- 
нихъ и среднихъ членовъ въ обфихъ пропорщяхъ совершенно одинаковы: 
произведеше крайнихъ первой пропорщи = 14 Х 3, т.-е. 42; произведен!е 

крайнихъ второй пропорщи = 7 х 6, т.-е. тоже 42 ; произведен!я: среднихъ 
° въ первой и второй = 7 х би 14 х 3, т.-е. тоже одинаковыя. Ближе присмо. 
трЪвшись кь этимъ двумъ пропорщямъ, мы замтимъ, что вторая получи- 


{ лась изъ первой простой перестановкой членовъ: въ первой пропорщи ее ь 





1 





: ИИ = 
крайн!й членъ, во второй 14—среднй членъ; въ первой пропорщи 7—сред- 
ний членъ, во второй — крайн!Й; такое же перемфщене членовъ произошло 
и во второмъ отношен!и (6 :Зи3:6). 

Вообще, во всякой кратной пропорщи можно переставить средне 
члены, крайне члены, а также среде на м5сто крайнихь и крайне на 

_ м5сто среднихъ. И хотя отъ такой. перестановки членовъ изъ данной про- 
порщи получаются пропорцщ!и съ все новыми знаменателями отнонен!й, но. 
пропорщональность чиселъ, составляющихъ данную пропорщю, какъ гово- 
рятъ, не нарушается, ибо во всЪхь этихъ пропорщяхь произведенйе край- 
нихъ равно произведен!ю среднихъ. На этомъ основан!и изъ всякой. про- 
порщи, не нарушая ея, можно составить н$сколько другихь новыхъ 
пропорщй. Изъ пропорщи 14:7 =6:3, напримБръ, можно составить 
слфдующ!я друмя: 

14:7 =6:3 (это данная ‘пропорщя); 

1) 14:6 -7:3 (перестановка среднихъ членовъ); 

2) 3:7 =б: 14 (перестановка крайнихъ членовъ); 

3) 7:14 =3:6 (перестановка крайнихъ на мЪето АН и сред- 
нихь на мЪ5сто крайнихь). 

Каждая изъ полученныхъ такимъ образомъ трехъ пропорщй выражаеть 
пропорщональность тБхь же четырехь чиселъ, что и данная пропорщя; 
но, въ то время какь знаменатель отношенйй данной пропорщи равенъ 2-мь 
триба ь Е отношешй первой полученной пропор- 


ци равенъ 21 (14:6. ==; = 24 ИТ: зы 51), знаменатель . второй 


равенъ # (3:7 = и °6. : М =& =3) и знаменатель третьей — 
ТМ =ф и 3:6 = 

Какъ въ данной пропорщи, такь и въ трехь полученныхь изъ нея 
пропорщяхь, можно было бы переставить первое отношен!е на мЪсто второго 
и второе на м5сто. перваго: 

6:3 = 14:7 (перестановка отношевй въ данной пропорщи); 
Т:3 =14›6 (перестановка отношешй въ первой полученной пропор- 
ци); _ 

6:14 =3:7 (перестановка отношевй во второй пропорщи); 

3:6 =Т: 14 (перестановка отношений въ третьей пропорщи). 

Само собой понятно, что эти посл5дн!я пропорщи уже не новыя по 
сравнен!ю съ т5ми, оть которыхь онф произошли, ибо отъ перестановки 
одного отношеня на м5сто другого не только не нарушается пропорщональ- 
_ ность чиселъ, но даже не измЪняется знаменатель отношений. 

Пользуясь т5мъ же, что произведене крайнихъ членовъ въ кратной | 
пропорщши равно произведению среднихъ, мы легко можемъ опредфлять 

неизвЪстный члень кратной пропорщи по тремъ даннымъ членамъ ея. 
:й Пусть мы имБемъ пропорщю х : 15 =3:9, гдЪ буква х обозначаетъ 
неизв5стный край членъ. Такъ какь произведеве крайнихъ должно 
быть равно произведению среднихъ, то, умноживъ х на 9 или 9 на х, мы 
_ должны получить число, равное 15 х 3, т.-е. 45-ти; а чтобы получить 45, 
нужно 9 умножить на 5. Итакъ, х, т:-е. неизв5стный крайний членъ пропор- 
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ци, равенъ 5-ти, т.-е. частному. отъ двленя произведен среднихъ членов 
на извЪетный крайн!й. 
Вообще, когда приходится опредфлять неизвестный членъ кратной 
пропорщи по даннымъ тремъ членамъ ея, руководствуются слБдующими 
правилами: | 
крайши ' член пропорции разень Е среднихь, дъленному 
на другой крайний; 
средний члень пропорши равень произведеню крайнихь, дтъленному на 
другой средн. 
Укажемъ еще на одно важное свойство кратныхъ. пропоршй. Мы 
. знаемъ, что знаменатель отношен!я не измфнится, если оба члена его умно- 
жимъ или раздЪлимъ на одно и то’же число. Поэтому, если мы, положимъ, 
умножимъ члены какого-либо отношен!я пропорщи, напр., перваго, на 
одно и то же число, то равенство между вновь полученнымъ отношенемъ и 
вторымъ отношенйемъ сохранится. Пусть у нась имфется такая пропорщЯя: 
64: 16 = 32:8. Умноживъ члены перваго отношеня на 2, получимъ 
128 : 32; знаменатель этого отношён!я равенъ 4, а знаменатель отношен!я 
32:8 тоже равенъ 4. Слдовательно, мы можемъ написать пропорщке: 
128 : 32 = 32:8. Мы могли бы оба члена перваго отношен1я уменьшить, 
напр., въ 4 раза; въ этомъ случаЪ получимъ пропорц!ю: 16:4 = 32 : 8, ибо 
знаменатель вновь полученнаго отношения (16:4) равенъ знаменателю 
второго отношеня (32: 8), оставшагося безъ изм5нен!я. Точно также 
мы могли бы ‘увеличить или уменьшить въ н$сколько разъ члены 
второго отношения данной пропорщи; вновь полученная пропорция, по 
существу, ничфмъ не будетъ отличаться отъ данной. 

Наконецъ, можно было бы оба члена перваго отношен1я и оба члена 
‚второго отношеня, иначе говоря—всЪ четыре члена пропорщи, увеличить. 
или уменьшить въ одинаковое число разъ, и полученная пропорщя все- 
таки была бы такой же, какь и первоначальная. 

Вофбще, такъ какъ отношене двухъ-чисель не измфняется отъ увели- 
чен!я или уменьшен!я каждаго изъ нихъ въ одинаковое число разъ, то и 
пропоруональность четырехь чисель, не нарушится, если оба члена каждого 
изь отношенй увеличить или уменьшить вь одинаковое число разь и даже 
если всь четыре члена одновременно увеличить или уменьшить вь одинаковое 
_ число’ раз. 

. Воть это свойство кратныхь пропорщИ  даеть намь’ возможность 
сокращать ее, т.-е. выразить пропорщю въ меньшихъ числахъ, и освобождать 
ее отъ дробныхъ членовъ, замфнивъ ихъ цфлыми. 

Пусть о намъ дана пропорщя: 72; 48 = 54 : 36. Сократить ее мы мо- 
жемъ, или, напримЪръ, раздфливъ оба члена перваго. отношен1я на 8, оть 
чего получится пропорщя 9:6 = 54 : 36; или раздБливъ оба члена второго 
отношен!я на 9, отъ чего получится пропорщя 72 : 48 = 6 : 4; или, наконець, 
раздвливъ всЪ четыре члена на 6, отъ чего получится пропоршя 12:8 = 

= 9:6. 





*. 


49. 





Обыкновенно, когда члены пропорщи выражены въ цфлыхъ числахъ, 
раздБляють (сокращаютъ) вс$ члены пропорщи на ихъ общаго наибольшаго 
дЪфлителя, какъ мы поступили въ послфднемъ случаЪ. 

1 1 
255—150 4 
диться оть дробныхъ членовъ, обратимъ сначала всЪ члены ея въ неправиль- 
ныя дроби 1:8 = 1:8. А теперь можно въ первомъ отношен!и просто отбро- 
сить знаменателя 2,— ибо отбрасыван!емъ знаменателя мы умножаемъ члены 
отношеня на 2, отъ чего пропорщональность не нарушится,—а во 
второмъ отношен]и привести члены къ общему знаменателю и затфмъ уже 
отбросить его, по той же причинЪ. Оть отбрасыванйя знаменателя, знаем 
мы, отношен!е не изм5няется — дробные члены лишь замфняются цфлыми,— 
и, такимъ образомъ, пропорщя 1:5 = И :15 преобразуется въ пропор- 


г Я 80 
цю, 7:5 = 21:15. Также точно пропорщя 4: = ь : т. посредствомъ 


Пусть мы имфемъ другую пропорцю 3:2 3 Чтобы освобо- 


приведен!я членовъ каждаго отношен!я къ общему знаменателю, можетъ 
быть преобразована въ пропорцю: №: =: (ибо общимъ знамена- 
телемъ для перваго отношен!я будетъ 12, а т. Бе, а въ этой 
посл5дней можно отбросить знаменателей, отъ чего получится пропорщя: 
9:10 = 72 : 80. Если приведемъ къ общему знаменателю °всБ члены про- 
порщи 3:8 =$: (общ знаменатель 324), то она приметъ такой видъ: 


3.81 ,5.5 8.86 . 30.4% а отбросивъ знаменателей, получимъ: 243: 270= 


324 ° 324 — 324 ° 3242 
= 288 : 320. 
Такь"какь въ пропорщи можно переставлять среде или крайне 
члены, то мы можемъ умножить или раздфлить на одно и то же число оба 
предыдунце члена или оба посл5дующе. Возьмемъ, напр., пропорщю 
72:48 = 54: 36. Переставивъ средне, получимъ 72: 54= 48:36; раз- 
дБливь члены перваго отношен1я на 9, получимъ пропорщю 8 : 6 = 48 : 36; 
переставивъ опять оба средше, получимъ 8:48 =6: 36. Сравнивъ 
посльднюю' пропорщю съ данной, убфдимся въ томъ, что оба предъ- 
идуще члена можно умножить или раздфлить на одно ито же число, ит. д. 





УПРАЖНЕНИЯ. 
РЪшен!я: 

1) Пров$рить сл5дуюция пропор- 1) а) Произведейе крайнихъ 
ши и указать, въ чемь заключается 5 Х 8 = 40, произведенме среднихъ 
ошибка, если таковая имЪется: 9 Хх 4 = 36; пропоршя, сл$довалель- 

#)5:9=4:3; но, невфрна. ') Произведенйе край- 

$1 :12=$:Я,. нихъь 1х Я =, произведен!е сред- 

с) 49:63 =21: 30. нихь 12 х $ =48; пропорщя в%рна. 


6) 49 Х 30 = 1470; 63 Х 21 = 1383; 
пропоршя невЪрна. 


2) Написать геометрическую про- 2) НеизвЪстный крайв!й равенъ 
порцию, одинъ крайнйй членъ во 4, 6хЭэ:8 = 8 = ме = 88; иско- 
а средше 6 и 9. мая пропорщя, `такимъ образомъ, бу- 


т деть 11:6 =9: 884. 
-Т. н. Д—Ариеметика. В. 2. д 


50 а 
3) Найти значенйя икса въ слЪ- 3) а 2=90х\:1=6 а= 
- дующихъ пропорщяхь: аж: 9 = 74:11; =(4Ж%: = = 62; в) ж=Х: = 
5) 4:п=: пон: =: 9 5= = д а=6х9):1=172. 
9: 
4) Привести къ прост5йшему виду 4) а) Въ пропорщи 16:3 = 318 :} 
((посредствомъ сокращен!я и приведен!я ‘удобно во второмъ отношени сразу 
-къ общему знаменателю) слфдуюция отбросить знаменателя, а въ первомъ— 


„пропорщи: С. 16 умножить на 9; тогда она приметь 
4) 16:8 = т в такой вилъ: 144 :2 = 216 :3; первый 
ун:Н=В: крайн1й члень можно сократить со 
2) &: а вторымъ среднимъ на 72, отъ чего 


получится пропоршя 2:8 =3:3. 
Ъ) Въ этой пропорши удобно привести 
къ общему знаменателю 33 и $3, Ни \, 
оть чего получимъ: (12. Х 3): (11 ХЗ) = 
— 12 :11, или 36: 33 = 12: 11; еокра- 
тивъ на 3 первое отношен1е, полу- 
чимъ: 12:11 = 12 : 11. е) Приведемъ 
вс члены къ одному знаменателю; 
общимъ знаменателемъ будеть 60, и 
пропоршя получится такая: 15 : 18 = 
—=10:8; сокративъ первое отношене 
на 3, а второе — на &, получимъ: 
9:4 


$ 44. Непрерывныя пропорщи. 


НерЪдко случается, что в5 геометрической пропорши оба. крайне или 

оба средне члена одинаковы. Такъ, въ пропорщи 12 : 24 =24: 48 одинаковы 
‚ средне члены; въ пропорщи #: 12 = & :{ одинаковы крайне 
°члены. ВсЪ подобныя пропорщи называются непрерывными. 

Такь какь во всякой геометрической пропорщи можно, не нарушая 
ея, переставить крайн!е члены на мЪсто среднихъ и средше на мЪсто край- 
нихъ, то всякую непрерывную геометрическую пропорцио можно предста- 
вить въ такомъ видЪ, что лиНаковыми р: въ ней, всегда средше 
члены. Наприм., изъ пропорщи $ : 12 = № :% переставивъ въ ней аа. 
члены на м5сто среднихъ, мы получимъ пропорщю 12:1 =: т.е. 
одинаковыми оказались уже не крайнге, а средне члены. Поэтому повторяю- 
щся членъ всякой непрерывной геометрической пропорщи иначе еще 
называется середнимъ геометрическимъ числомъ двухь другихъ членовъ ея. 

Само собой понятно; что для составлен!я непрерывной геометрической 
пропорщи достаточно знать произведене одной пары членовъ и одинъ изъ 
этихъ членовъ. Такъ, пусть произведен!е крайнихъ членовъ какой-нибудь 
непрерывной пропорщи будеть 225, а одинь изъ нихь — 10. Другой край 
нй, очевидно, будетъ 225 : 10, или 22,5. Произведене среднихъ тоже 225; а 
такъь какь они одинаковы, то каждый изъ нихъ равенъ 15-ти, ибо 15 х 15 = 
= Ни Мы, такимъ образомъ, можемъ составить слздующую ОВО 

19225. 

Въ пропорщи { : 12 = &:№ какь уже сказано, мы называемъ # сред- 
нимъ геометрическимъ 12-ти и &. Поэтому среднее К (2) во столь- 


й 


Г: : 


ко разъ меньше одного изъ чиселъ (12), во сколько разъ второе числ» 
(45) меньше средняго геометрическаго, или во сколько разъ среднее геэ- 
метрическое больше второго числа (4). Поэтому на пракгикБ подъ именемь 
средняго геометрическаго числа двухь чиселъ подразум5зается такое число, 
которое во столько же разъ меньше (или больше) одного изъ данныхь 
чиселъ, во сколько разъ оно больше (или меньше) другого; находять его 
безъ составленя пропорщи. Такъ какъ произведене крайнихъ членовъ равно 
произведению среднихъ, то1.1 = 12. 2, и мы можемь сказать, что среднее 
геометрическое число ($) данныхь чиселъ (12 и #5) есть то число, которое, 
будучи умножено само ‘на себя, дасть произведенйе данныхь чиселъ. 
Наприм., среднее геометрическое 27-ми и 3-хь есть число, которое, будучи 
умножено само на себя, дастъ 27 Х 3, или 81, а такимъ числомь является 9; 
среднее геометрическое 18-ти и 8-ми — 12, ибо 12 х 12 дасть произведене 
18 Хх 8, т.-е. 144. 


Бывають и непрерывныя ариеметическя пропорции. Это таюя арив- 
метичесяя пропорши, в которыхь средше члены одинаковы, какь, напри- 
м5ръ, пропорщи: 18 — 10 = 10 —2; 36—20 = 20 —4ит. п. 

ПовторяющиЙся средн!й членъ ариеметической пропорц!и называется 
среднимъ ариеметическимъ числомъ двухъ другихь членовъ ея. 


Такь какь въ ариеметической пропорщи сумма крайнихь членовъ 
равна суммЪ среднихъ, то, понятно, средийй членъ непрерывной ариемети- 
ческой пропорщи равенъь половинБ суммы крайнихь членовь ея. Такъ, 
въ пропорщи: 16 —х =х — 8 сумма крайнихъ членовъ равна 16 -- 8 = 24; 
такова же, конечно, и сумма среднихъ, т.-е. сумма ,двухъ иксовъ. А такъ 
какъ два средн!е члена одинаковы, то каждый изъ нихь равенъ половинЪ 
24-хь, т.-е. 12-ти. На этомъ основаши можно сказать, что среднее ариемети- 
ческое число двухь чисель равно половинь ихь суммы. Этимъ пользуются при 
нахожден?и средняго ариеметическаго на практикБ, гд5 подь среднимъ 
ариеметическимь числомь двухъ чисель подразумфвается число, которое 
на столько же больше одного изъ данныхъ чиселъ, на сколько и меньше 
другого. Наприм., среднее ариеметическое 14-ти и 16-ти есть (14- 16) :2, 
те 15 среднее ариеметическое # и 8.есть О+Ь: 2, то-есть 1. 

На практик приходится даже иногда отыскивать среднее ариемети- 
ческое нЪсколькихь чиселъ. Въ такихъ случаяхъ сумму всгохь чисель дтълять 
на число ихь.— полученное частное и есть среднее ариеметическое данныхъ 
чиселъ. Такь, среднее ариеметическое трехъ чиселъ: 11-ти, 15-ти и 24-хъ 
есть (11 - 15+ 24); 3 = 164. 


УПРАЖНЕНИЯ. 
РЪшен!я: 

1) Написать непрерывную геоме- 1) Другой крайвй, очевидно, ра- 
трическую пропорц!ю, произведен{е сред- венъ 49:6 = 8$, а каждый изъ еред- 
нихъ членовъ которой равно 49, а одинь нихь равенъ 7-ми; искомая пропорщя 
изъ крайнихъ 6. ие 


2) Опредлить значеня икса въ 
слфдующихь пропорщяхъ: а) 10} —-х= 
= — 3; 5) 40 —п=2— 11091 — 
—=Я—&. 

3) Въ первомъ клаес$ гимнази 
50 учениковъ, во второмъ 40 учениковъ, 
въ третьемъ 35 учениковъ и въ четвер- 
томъ 31 ученикъ. По скольку учениковъ 
среднимъ числомъ приходится на каж- 
дый изъ четырехъ классовъ гимназ!и? 

4) Утромъ ‘термометръ Реомюра 





2) а) 2 = (10} +3) :2=61;5) == 
= (40 +10:2 =; 9Фа= + 
+>: в =ы. 


3) Узнать, по скольку учениковъ 
среднимь числомз приходится на каж- 
‚ дый классъ, —значить найти среднее 
ариеметическое данныхъ четырехъ чи- 
селъ: (50 40-- 35 - 31) : 4 =39 уче- 

НикКовВЪ. 
4) (10,20 -- 7.69 | 12,89:3 = 


показывалъ 10,3 градуса мороза, въ пол- 
день—7,6 градуса и вечеромъ— 12,8 гра- 
дуса. Какова была средняя температура 
дня? 


= 10:20: ы 


$ 45. Производныя пропорщи. ы 


При р5шенйи ариеметическихъ задачъ главнымъ образомъ приходится 
имЪть дфло не съ разностными пронорщями, а съ кратными, и мы поэтому 
въ дальнфйшемъ будемъ изучать только кратныя пропорщи, которыя 
будемъ называть просто пропорщями. Везд$, значить, гдЪ будетъ рЪфчь о 
пропорщи, мы будемъ подразум$вать кратную пропорцю: 

Намъ уже извЪстно, что основнымъ признакомъ пропорщональности 
четырехъ чиселъ является равенство произведен1я двухъ изъ нихъ произве- 
дению двухъ другихъ. Изъ такихъ четырехъ чиселъ можно составить пропор- 
цю, а изъ этой пропорщи, путемъ перестановки ея членовъ, можно составить. 
нЪсколько другихъ пропорщй. Разсмотримъ еще одинъ, кром$ перестановки 
членовъ, способъ образованя новыхъ пропоршй изъ одной данной. 

Возьмемъ пропорцию: 18:9 = 24 : 12. Прибавимъ кь предыдущему 
члену перваго отношен/я его посл5дующий и кь предыдущему члену второго _ 
отношен!я его‘послфдующий, т.-е. къ 18-ти прибавимъ 9 и къ 24-мъ прибавимъ 
12. Теперь замЪнимъ предыдущй членъ перваго отношен!я первой суммой, 

_а предыдущий членъ второго отношен!я второй суммой. Полученная нами 
пропорщя приметь такой видьъ: (18- 9) :9 = (24+ 12); 12, или 27:9. = 
= 36:12. Эта пропорщя вфрна, ибо произведене ея крайнихъ (27 х 12 = 
= 324) равно произведен!ю среднихъ (9 х 36 = 324); вмЪстЪ съ тБмъ эта 
пропорщя новая по сравнен!ю съ взятой нами пропорщей, ибо знаменатель 
отношений въ послфдней равенъ 2-мъ (18:9 =2и 24:12 = 2), а вь первой 
онъ равенъ 3-мъ (27:9 =3З!и 36:12 =3). . 

: Посл$дующ!е члены обоихь отношен!Й полученной пропорщи, т.-е. 
первый средй и второй крайн!Й члены ея, тБ же, что и во взятой нами 
пропорщи, а именно: 9 и 12; предыдуние же члены обоихъ отношений, т.-е. 
первый крайний и второй средвий члены, не тЪ, что въ первоначально взятой 
пропорщи: предыдущй членъ перваго отношен1я полученной пропорщи 
(18 -- 9) представляетъ собой сумму предыдущаго и послфдующаго членовъ 
перваго отношеня первоначально взятой пропорщи; предыдущ!й членъ 
второго отношен1я полученной пропорщи (24 + 12) есть тоже сумма предъ- 
идущаго и послБдующаго второго отношешя взятой пропорци. 





о ааа : 
На этомь основаи мы можемъ сказать, что изъ всякой пропорши 
можно составить новую пропорц!ю, увеличивъ предыдущЙ членъ каждаго 
отношеня посл5дующимъ членомъ его, а послфдующЙ каждаго отношеня 
оставивъ тоть же. Это выражается еще и такъ: в0 всякой пропорши сумма 
членов перваго отношешя относится кз своему последующему такь же, 
`какь сумма членовь второго отношещя относится ко своему посльдую- 

щему. Такъ какъ оть прибавлешя къ дБлимому дБлителя частное увели- 
чивается на единицу, то, само собой понятно, и въ пропорщи, составленной 
изъ данной прибавлешемь послдующихь къ предыдущимъ, знаменатель 


отношен!й всегда больше знаменателя отношен!й данной пропорщи на 
единицу. 


Возьмемъ теперь пропорщю 24.: 8 = 6:2. Вычтемъь изъ предыдущаго 
члена перваго отношен!я его послёдующй, а изъ предыдущаго второго 
отношеня его же послБдующй. ЗамЪнивъ ‘предыдущ!й членъ перваго 
отношен!я данной  пропорщи первой. разностью, а предыдупий членъ 
` второго отношеня второй разностью, получимъ слфдующую пропорцйю; 
- (24 —8):8 = (6—2):2, или 16:8 = 

Пропорщя эта в5рна, ибо произведеше ея крайнихъ равно произведе> 
нйо среднихъ (16 х 2=8Х 4), и, кромЪ того, знаменатель отношен!й этой 
пропорщи на единицу меньше знаменателя первоначально взятой нами 
пропорщи,: ибо отношеше 24:8 равно 3-мъ, а отношеше 16:8 равно 2, 
отношен!е 6 :; 2 равно 3-мъ, а отношене 4 : 2 равно 2. Отнявъ послБдующй 
членъ каждаго отношеня оть его предыдущаго, мы, такимъ образомъ, 
получили еще одну новую пропорщю изъ той же первоначально взятой‘ 
пропорщи. Сравнивая эту вторую полученную проперщю съ первоначаль- 
ной, мы видимъ, что посл5дующе члены обоихъ отношен!й въ каждой ‘изъ 
нихъ тв же самые; предыдуние же члены обоихъ отношений полученной про- 
порщи представляютьъ собой разность членовъ каждаго изъ отношен!й перво- 
начальной пропорщи. 


Вообще, во всякой пропорши разность членовь перваго отношешя отно- 
сится ке своему последующему, како разность членовь второго отношешя ко 
своему посльдующему; на этомъ основани можно изъ всякой пропорщи 

` составить новую, уменьшивъ предыдущ членъ каждаго отношения его 
послБ5дующимъ, а посл5дующиЙ оставивъ тоть же. 

'Взявъ первую нами данную пропорц!ю 18 :9 = 24 : 12, мы составимь, 
Согласно изложенному, такую пропорщю: (18 —9):9 = (24 — 12) : 12, 
или 9:9 =12: 12. 

Итакь, изъ пропорщи 18:9 = 24:12 нами составлены дв новыя 
пропорщи: 1) (18 + 9) :9 = (24 - 12): 12, или 27:9 = 36 : 12, и 
2) (18 —9):9 = (24—12): № ИЛИ -9- 9: = 42.10: 

`Новыя ‚пропорщи, ие изъ данной подобно полученнымъ 
нами двумъ пропорщямъ, называются производными пропорщями. 

_ Возьмемъ первую производную пропорцгю: (18 + 9): 9 = (24+ 12) : 12 
и первоначально взятую нами пропорц!ю: 18 :9 = 24 ;: 12. Въ обЪихь этихъ 
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пропорщяхъь переставимъ средне члены; отъ перестановки среднихъ членовъ 
первая приметъ такой видъ: 


(18-9): (24 - 12) = 9: 12, 
а вторая: 
: 18:24 =9: 12: 

Второе отношен!е въ обфихь только что полученныхь пропорщяхъ 
одно и то же, а именно 9 : 12; если же вторыя отношеншя этихъ пропорщй 
равны, то равны и первыя ихъ отношен!я. Такъ какъ равенство двухь отно- 
шен!Й составляеть пропорщ!ю, то изъ первыхъ отношенй этихъ пропоршй 
можно составить такую пропорц!ю: (18- 9) : (24 -- 12) = 18:24, Пере-_ 
ставивъ въ этой послфдней пропорщи средне члены, получимъ пропорщю: - 

(18-- 9) : 18 = (24+ 12): 24 

Это—третья производная пропорщя. 

Ближе присмотр$вшись къ этой.пропорщи, мы зам тимъ, что предыду- 
ще члены перваго и втброго отношен!й представляють собой сумму членовъ 
перваго и второго отношенй первоначально взятой пропорщи, а послдую- 
ие члены обоихъ отношен!й суть предыдущие члены отношений первоначаль- 

‚ но взятой пропорщи. Иначе говоря, в0 всякой пропорфи сумма членовь 

перваго отношеншя относится ко своему предыдущему таке, како сумма чле- 

нов5 второго отношешя относится къ своему предыдущему. На этомъ’ основа- 

ви изъ-всякой пропорщи можно составить новую, увеличивъ предыдущий 

членъ каждаго отношен!я его посл5дующимъ и поставивъ на м$сто посл$- 
дующаго предыдущий. 

Если мы возьмемв пропорцю 18:9 = 24:12 и вторую производную 
`(18 —9):9 = (24 — 12) :12 и переставимъ въ нихь средне члены, то 
получимъ тая двЪ пропорщи: 

18:24 =9:12 и (18 —9): (24 — 12) =9: 12. 

Въ этихь пропорщшяхь вторыя‘ отношен1я равны; ‘слЪдовательно 
равны и первыя отношен1я, и изъ нихъ можно составить пропорц!ю (18 — 9) : 
`: (24 — 12) = 18:24; переставивъ здфсь среднйе члены, получимь пропорцио 

(18 — 9) : 18 = (24 — 12): 24. 

Это—четвертая производная пропоршЯя. 

Изъ этой пропорши мы можемъ заключить, что во всякой пропорши 
разность членовь перваго отношешя относится ко своему предыдущему 
такь, какъ разность членовь второго отношеня относится къ своему 
предыдущему. Изъ всякой пропорщи, такимъ образомъ, можно составить 
новую, уменьшивъ предыдущш!И членъ каждаго отношеня посл5дующимъ 
и поставивъь на м$сто посл5дующаго предыдущий. 

Наконець, возьмемъ третью и четвертую производныя пропорши: 
(18 +9): 18 = (24- 12):24 и (18—99): 18 =(24 — 12):24 и пере- 
ставимъ въ нихъ средёе члены, отчего онф примутъ такой видь: 

(18-9): (24- 12) =18:24 и (18 —9): (24 — 12) =18 ; 24. 

Вторыя отношения этихь пропорщй равны; равны, сл$довательно, и 
первыя отношен!я, и изъ нихь поэтому можно составить пропорц!ю: 
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(18 9) : (24 + 12) = (18 —9) : (24 —12); если въ ней переставить 
` среде члены, получится пропорщшЯя: 
(18 9): (18 — 9) = (24+ 12): (24 — 12). 

Принимая во вниман!е данную нами пропорц!ю 18:9 = 24:12, мы 
- можемъ сказать, что в0 всякой пропорши сумма членовь перваго отношешя 
такь относится къ ихь разности, какь сумма членовь второго отношешя 
относится къ ихь разности. И изъ любой пропорши, такимъ образомъ, 
можно составить новую, сд5лавъ сумму членовъ перваго отношен!я предъ- 
идущимъ и разность членовъ перваго отношен1я посл$дующимъ одного 
отношения новой пропорщи, а сумму и разность членовъ ‘второго отно- 
шения сдБлавь предыдущимъь и послфдующимь другого отношен!я 
новой прспорщи. | 


$ 46. Сложныя пропорщи. 


Пусть мы имфемь пропорщи: 18:6 = 12:4 и 12:8 =6:4. Пере- 
множимъ почленно обЪ эти пропорщи, т.-е. умножимъ первый крайн!й пер- 
вой пропорщи на первый крайвЙ второй, первый средн!й на первый сред- 
НЙ ит. д. ЗатЪмъ составимъ такого рода пропорцйю: (18 х 12): (6х 8) = 
= (12 х 6): (4 Х 4), или 216:48 =12:;16. Пропорщя эта составлена 
вфрно, ибо произведене крайнихъ членовъ ея (216 х 16 = 3456) равно 
произведен!ю среднихъ (48 х 72 = 3456); вмЪстЪ съ тБмъ эта пропорщя 
новая, ибо знаменатель ея отношений (41) равенъ произведению знамена- 
телей пропорций, изъ которыхъ она составлена (3х 11). 

РаздБлимъ теперь почленно пропорщю 18:6 = 12:4 на пропорщю 
12:8 =6:4; оть этого получится пропорщя: 18:6 ыы : 1 или, по 
сокращени дробей: 3: 3=2:1. Эта пропорщшя также составлена вЪрно, 
ибо произведене ея крайнихъ членовъ равно произведен!ю среднихъ; она.и 
новая по сравненшю съ ‘пропорщями, изъ которыхь она образована, ибо 
знаменатель ея равенъ 2-мъ, т.-е. частному оть дБленя знаменателей 
пропорщй, образовавшихъ ее (3 : 13). 

Если почленно. перемножить одну на другую нЪфсколько пропорщй, 
то и въ такихъ случаяхъ получатся новыя пропорщши. 

ВсБ таюя пропорши, которыя составляются почленнымь перемно- 
экещемь или разделешемь двухь или несколькихь препорий, называются . 
сложными пропорщями. : ] 

Повторительные вопросы и отвьты. 

1) Что называется отношенемъ двухъ чиселъ?— Третье число, показываю- 
шее, во сколько разъ или на сколько единицъ одно чисг9 больше другого или дру- 
гое меньше перваго. 

2) Какля бываютъ отношен1я?—Разностныя, или ариеметическля, и крат- 
ныя, или геометрическля. 

3) Какъ называются числа, , составляюния отношен1я®—Первое число на- 
зывается предыдущимъ членомъ отношеншя, а второе — посл5дующимъ членомъ 
отношевя. 

4) Какъ называются числа, показываюпия отношен!я двухъ чиселъь—Въ 
ариеметическомъ отношенти— разностью отношеня, въ геометрическомъ—зна- 
менателемъ отношешя. 





5) Въ какой зависимости находятся между собой члены ариеметическаго _ } 
отношен!я?—Въ такой же, какъ уменьшаемое, вычитаемое и разность въ вычи- 
тави,. в 

6) Въ какой зависимости находятся члены геометрическаго отношен1я?— 
Въ такой же, какъ дфлимое, дЪлитель и частное въ дБлеши. 

7) На какомъ основав возможно сокращен!е членовъ ао 
отношен1я?*—На основанйи того, что оть уменьшенйя обоихъ членовъ въ одина- 
`ковое число разъ знаменалель,—а слфдовательно, и отношеше— не измЪнится. 

8) Что называется пропоршей—Равенство двухь отношений. 

9) Что такое ариеметическая пропорц1я*—Равенство двухъ разностныхъ 
отношеншй. 

10) Что такое геометрическая прод и РАЕ двухь кратныхъь 
отношевй. 

11) Каме члены пропорши называются средними и каке крайними — 
Предыдущ!й перваго отношеня и послЗдуюний второго суть крайне члены 
пропорщи, послфдуюний перваго отношен!я и предыдупий второго суть среде 
члены ея. 

12) Каково основное свойство членовъ ариеметической пропорши—Сумма 
крайнихъ членовъ ея равна суммЪ среднихъ. 

13) Какая ариометическая пропорщя называется непрерывной—Такая, 
оба среднйе члена которой одинаковы. 

14) Что такое среднее ариеметическое двухъ чисель?—Чиело, которое 
на столько же больше одного изъ данныхъ чиселъь, на сколько и меньше другого. 

15) Какъ находится среднее ариеметическое НЪСколькихъь чисель*—ЛЪле- 
н1емъ суммы всфхь данныхь чиселъ на число ихъ. 

16) Каково основное свойство членовъ геометрической поно Цоо: 
изведее крайнихъ членовъ ея равно произведен!ю среднихъ: : 

17) Каковъ признакъ пропоршюональности четырехъ чиселъ?—Равенство 
произведеная двухъ изъ нихь произведенно двухъ другихъ. 

18) Что значить выражен!е «пропорщя не нарушается» *—Оно означаетъ, 
что отношене двухъ чиселъ равно отношеню двухь другихъ. 

19) Что произойдетъ съ пропорщей, если переставить въ ней среде или 
крайне члены?—Получится новая пропорщя изъ ТЪхь же четырехъ чиселъ. 

20) На какомъ основами можно въ пропорши уничтожить дробные 
члены? —На основании того, что пропорщя не нарушится, если вс члены ея одно- 
временно Увеличить въ одинаковое число разъ. : 

_ 20 Какая геометрическая пропорщя называется непрерывной?—Оба сред- 
не или оба крайне члена которой одинаковы. 

22) Что такое среднее геометрическое двухь чиселъ?— Число, которое во 
столько разъ больше одного изъ данныхъ чиселъ, во сколько разъ оно меньше 
другого. ` з 

23) Какая производныя пропорШи можно составить изъ данной пропор- 
п1и?—Мы беремъ а) отношен1е суммы или разности членовъ перваго отношеня 
данной пропорщи къ своему предыдущему и приравниваемъ отношеню суммы 
или разности членовъ второго отношеня къ своему предыдущему, 0) отношенше 
Суммы или разности членовъ’ перваго отношевя данной пропорщи къ своему 
послфдующему и приравниваемъ отношению суммы или разности членовъ второго 
отношен1я къ своему посл5дующему. 

24) Что такое сложная пропорц!я?—Пропорщя, составленная изъ двухъ 
или н5сколькихъ пропоршй, почленно умноженныхъ или раздфленныхъ одна 


на другую. 








: ОТДЬлЛЪ Уи; я 
ПРИМЪНЕНТЕ ПРОПОРЩШЙ ВЪ АРИОМЕТИЧЕСКИХЪ ЗАДАЧАХЪ: 


Во всякой задачБ обыкновенно дается нЪсколько какихъ-нибудь 
величинъ, на основан{и которыхъ требуется отыскать еще одну, а иногда и 
больше новыхъ величинъ. ВсЪ величины въ задач находятся между собой 
< въ извстной зависимости, и рЪшить задачу — значитъ выяснить зависи- 
мость между данными величинами и искомой величиной. Есть много задачъ, 
гдЪ величины находятся въ такой зависимости, что изъ нихъ можно. составить 
‘кратную пропорцю; искомая величина въ такихъ задачахъ находится на- 
подоб!е того, какь находится любой неизвЪстный членъ геометрической 
пропорции. Иначе говоря, есть много задачъ, данныя и искомыя величины 
въ которыхъ находятся въ пропорщональной зависимости одна отъ другой. 
Чтобы опредБлить, каюя величины пропорщональны, руководствуются 
слБдующимъ простымь соображенемъ: если дв% величаны зависять одна 
оть другой таке, что сь увеличещемь одной изь них вь несколько разь в0 
столько ке разь увеличивается и другая, или сь уменьшещемь одной изь 
нихь в5 нюосколько разь во столько же разь уменьшается и другая, то, гово- 
рять, первая величина пропоршональна второй. Бываетъ и такъ, что с5 увели- 
чешемь въ нтосколько разь одной величины другая во столько же разь умень- 
шается, и, наобороть, съ уменьшещемь в5 носколько разь одной другая во 
столько же разь увеличивается, — тогда тоже говорятъ, что первая величина 
пропорщональна второй. Только въ первомъ случа пропорщональность 
величинъ мы будемъ называть прямой, а во второмъ — обратной. 

Длина пути, напримфръ, прямо пропорцтональна времени, потребному 
для его прохожден!я, ибо, чБмъ длиннее путь, т5мъ больше времени тре- 
буется, чтобы его пройти. Количество работы прямо пропоршонально числу 
‚ рабочихъ, ибо, чБмъ больше работа, тЪмъ больше рабочихъ необходимо для 
ея совершеня. Время, потребное для совершен1я н$которой работы, обратно 
пропорщонально числу рабочихъ, ибо, чфмъ больше рабочихъ, тЪмъ меньше 
времени продолжится работа, и чфмъ меньше рабочихъ, тЪмъ больше времени 
она продолжится. Количество аршинъ сукна, которое можно купить на 
н5которую сумму денегъ, обратно пропоршонально цфн$Ъ каждаго аршина, 
ибо, ч6мъ больше цфна одного аршина, тБмъ меньё аршинъ можно купить 
на эту сумму, и чБмъ меньше цфна аршина, тфмъ больше аршинъ можно 
купить на ту жесумму. 

Посмотримъ Теперь, какъ вос подобныя задачи. 
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$ 47. Простое тройное правило. 


Задача 1. Лошадь пробъжала 32 версты в 4 часа. Сколько версть. 

пробтожить она во 6 часове? 
: Если лошадь пробЪжала въ 4 часа 32 версты, то въ одинъ часъ она 
пробЪгаеть въ 4 раза меньше версть, т.-е. = = 8 верстъ. А въ 6 часовъ она 
пробЪжитьъ въ 6 разъ больше верстъ, нежели въ 1 часъ, т.-е. 8 вер. хб = 48 
верстъ. Для большей наглядности ата р$5шене слБдующимъ 
образомъ: С ] 

въ 4 часа лошадь пробЪжала 32 версты 

БЪ | часъ она пробЪгаеть ° ‹ версты 


ВЪ б часовъ она пробЪжитъ 92-6 48 версть. 


Ясно видно, что для того, чтобы отвЪтить на вопросъ задачи, т.-з. 
чтобы опредфлить, сколько версть лошадь пробфжить въ б часовъ, мы 
сначала опредфлили, сколько версть она пробЪгаетъ въ одинь часъ; иначе 
говоря, мы вопросъ задачи привели къ единиц. Такой способъ р-шен!я 
задачъ называется поэтому способомъ приведен{я кь единице. 

Эту же задачу, однако, можно рЪшить при помощи пропорц!й. 

Длина всякаго разстоянйя прямо пропоршональна времени, потреб- 
ному для его прохожденя: чБмъ больше разстояше, т$мъ больше времени 
нужно, чтобы его пройти, и чфмъ больше потрачено времени, тЪмь большее 
разстоян1е пройдено. Значитъ, разсматриваемая первая величина прямо про- 
поршональна второй разсматриваемой величинЪ. Лошадь пробфжала въ 
4 часа 32 версты; въ 6 часовъ она, конечно, пробЪжитъ разстоян!е большее, 
нежели въ 4 часа: 6 часовъ больше 4-хъ часовъ въ $ = 14 (раза); слЪдова- 
тельно, и разстояне, которое лошадь пробЪжить въ б часовъ, будетъ въ 
полтора раза больше разстоян1я, которое она пробЪжала въ 4 часа. Иначе 
говоря, искомое число верстъ будеть во столько разъ больше 32-хъ, во 
сколько разъ 6 больше 4-хъ. Обозначивъ искомое число верстъ черезъ букву 
х, мы можемъ составить такого рода пропорцию: х будеть относиться къ 
- 32мътакъ, какъ 6 относится къ 4-мь. На письмЪ все это обозначается такъ: 


32 версты лошадь пробф5жала въ 4 часа 
х версть она пробЪжитъ въ 6 часовъ 





слБдовательно х :32 =6:4. 


Въ получившейся такимъ образомъ пропорщи первый край! членъ 
неизвЪфстенъ, и, чтобы опредфлить его, нужно произведене среднихъ раздЪ- 


лить на извфстный крайн!й: 


б 


х= -- = 48 (верстъ). 


Такой способъ рьшевя задачъ называется способомъ пропорций. 

Во взятой нами задачЪ даны дв величины: разстояне (версты) и время 
(часы), при чемъ даны два значеня второй величины (4 часа и 6 часовъ) и 
только одно.значен!е первой (32 версты), а требуется: отыскать другое значе- 
ше первой величины. Такъ какъ величины эти прямо Пропорщюнальныя, 


ых а - вы 


то съ измБнен!емъ одной изъ нихъ должна такимъ же образомъ измБниться и: 
другая, т.-е. отношен!е двухъ значен!Й одной величины должно быть равно 
отношен!ю двухъ значен!й другой величины. И во всЪхъ подобныхъ задачахъ, 
гдЪ даны два значеня одной величины и только одно значен!е другой, иско- 
_ мое значене другой величины обозначаютъ буквой х и, составивъ пропор- 
цю, опредБляють это искомое значен!е по даннымъ тремъ другимъ. 

При составлен! пропорщй въ подобныхъ задачахъ удобнЪе отношен1я. 
располагать такъ, чтобы искомое число было предыдущимъ членомъ перваго. 
отношен!я, т.-е. первымъ крайнимъ членомъ пропорщи. 

Способъ рЪшеня такихъ задачъ посредствомъ пропорщй называется. 
простымъ тройнымъ правиломъ. /Гростымь тройнымъ правиломъ способъ. 
этоть называется потому, что въ подобныхьъ случаяхъ приходится составлять. 
одну только пропорц!ю. Есть задачи, при ршен!и которыхъ приходится 
составить носколько пропоршй,—способъ р5шен!я такихъ задачъ назы- 
вается сложнымъ трейнымъ правиломъ. : 


Задача 2. 72 работниковь могуть исполнить нтъкоторую работу во 
9 дней. Во сколько дней исполнять эту работу 18 работникове? 

Рьшимъ эту задачу сначала способомъ приведещя кэ единиц. 

Если 12 работниковъ могутъ исполнить работу въ 9 дней, то один. 
работникъ, очевидно, исполнитъ ее въ число дней, въ 12 разъ большее 9-ти, 
а 18 работниковъ исполнятъ ее въ число дней, въ 18 разъ меньшее произве-- 
деня 9х 12: НЕ 


12 работниковъ исполняють работу въ 9 дней 
1 работникъ исполнитъ » въ 9х 12 дней 
18 работниковъ исполнять » ВЪ — — 6 дней. 
А теперь р5шимъ эту задачу посредствомъ тройного правила. 
Количество дней, потребное для исполнен!я работы, обратно пропор- 
фонально числу работниковъ: чфмъ больше работниковъ, т5мъ меньше дней 
продолжится: работа, ичзмъ меньше работниковъ, тЪмъ больше дней продол-. 
жится она. Въ первомъ случаЪ работниковъ 12, а во второмЪ случа — 18: 
число работниковъ во второмъ случаЪ въ 13 = 14 раза больше, нежели въ пер-- 
вомъ, а потому времени во второмъ случаЪ потребуется въ полтора раза 
меньше, нежели въ первомъ. Искомое число дней во столько разъ меньше 
9-ти, во сколько разъ-18 больше 12-ти. Нельзя, однако, сказать, что иксъ отно- „ 
сится къ 9-ти, какь 18 относится къ 12-ти, ибо отношен!е х : 9 показываетъ, 
во сколько разъ х меныше 9-ти, а отношен!е 18 : 12 показываетъ, во сколько 
разъ 18 больше 12-ти. Нельзя сказать такъ потому, что изъ этихь двухъ 
отношен!й нельзя составить пропорц!ю: во всякой пропорщи отношен!я 
должны быть равны, т.-е. знаменатели ихъ должны быть одинаковы, а знаме- 
натель отношен!я х : 9 не можеть быть равенъ знаменателю отношения 18 : 12, 
такъ какъ х меньше 9-ти, а 18 больше 12-ти 1). Чтобы составить въ данномъ 





1) При р5шеши подобныхъ задачъ, въ которыхъ величины находятся въ. 
обратно пропоршональной зависимости одна оть другой, нерЪдко дЪлаются 
ошибки такого рода въ составлен!и пропорши. Сл$дуеть поэтому твердо за- 


> 





Уи 





случаъ пропорцию, мы должны соединить знакомъ равенства отношеше х : 9 
не съ отношенемъ 18 : 12, а съ отношенемъ 12 : 18, при чемъ отношенйе 
Хх" 9 беремъ первымъ, а 12: .18 — вторымъ. Итакъ, 


12 работниковъ исполняють работу въ 9 дней 
18 работниковъ исполнять у въ х дней 


слдовательно х:9 = 12:18; откуда х = = 6 (дней). 

Въ этой второй задачЪ, какъ и вь первой, даны два значеня одной 
величины (18 раб. и 12 раб.) и только одно значене другой величины (9 дней), 
и требуется опредЪлить другое значене этой послЪдней, т.-е. въ этой задачЪ, 
какъ и въ первой, посредствомъ пропорщи мы по тремъ даннымъ значенямъ 
двухъ величинъ опред$лили четвертое значен!е, и потому мы рЪшили ее 
также способомъ простого тройного правила. 

Иногда въ услов!и задачи даются составныя именованныя числа, и 
поэтому передъ составлешемъ пропорц!и требуется замнить ихъ соотвЪт- 
ственными простыми именованными числами. Напр.: 

Въ 3 дня израсходовано 4 п. 5 фунтовъ сахару. Сколько израсходуютъ 
въ 5 дней? 

Г Составимъ услов!е: 


3 дн... . .. 4 пуда 5 фунтовь 
ася 
Прежде чЪмъ приступить къ р5шен!ю задачи, нужно 4 пуда 5 фунтовъ_ 
_ {составное именованное число) замфнить простымъ именованнымъ числомъ, 
т.-е. 165 фунт. 
Тогда услов!е задачи выразится такъ: 


Эн 105: 
АД ое 


Имя прямую пропорщональность, мы получаемъ слБдующую про- 
‘порцию; 


Хх : 165 =5:3, 
168 
откуда х = — о = 275 фунт. = 6 пуд. 35 фунтовъ. 
° Попадаются также задачи, гдЪ данныя не выражены въ однородныхъ . 


единицахъ. Въ этихь задачахь прежде, чфмъ приступить къ р5шен!ю, и 
замфнить ихъ однородными' величинами. Напр.: 

Была вырыта яма длиной въ 10 футовъ въ 3 дня. Сколько дней | потре- 
буется для вырыт!я ямы длиной въ 15 аршинъ? 

Въ этой задачЪ длина ямы въ одномъ случа$ выражена въ футахъ, 
въ другомъ—въ аршинахъ, т.-е. въ разнородныхъ единицахь; пропорцию 





помнить, что оба отношен1я пропорщи непремЪнно должны быть однородны, т.-е. 
оба должны показывать, во сколько разъ каждый предыдуний больше своего по- 
слфдующаго, или же во сколько разъ каждый предыдуций меньше своего посл$- 
дующаго. з 
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же могулъ составлять только величины, выраженныя въ однородныхъ еди- 
‚ ницахъ, а потому нужно 10 фут. и 15 арш. выразить предварительно въ. 
_ однородныхъ единицахт; тогда услов!е выразится сл5дующимъ образомъ: 
р 120 дюймовъ выроютъ въ 3 дня 





420 » р. ое 
: $ . 4260. 
ре - Е Е! 
Е 3 420:120; х 428 10$ дня. 
40 


Вернемся опять къ первой задачЪ: лошадь пробЪжала 32 версты въ 
4 часа. Сколько верстъ пробЪжитьъ она въ 6 часовъ? 


Способомъ пропорщй мы рЪшили задачу такъ: 
(извЪстное значеше : 
другой величины) 32 версты пробЪгаеть въ 4 часа 


(первое значене 
первой величины} 

(второе значен1е 
ы ИТ ИН » 6 >» первой величины) 








Хх: 32=614; х= 26. 

НОЕ о = 32.8. Въ этой задач даны: одно значеше 
одной величины и соотвЪтствующее значенйе другой величины; затёмъ 
второе значене первой величины; требуется же опредлить соотвфтствующее 
ему значен!е другой величины. Разсматриваемыя величины находятся въ. 
прямой пропорщональной зависимости. Поэтому мы можемъ сказать, что 
опредтьляемое значене другой величины равно извтьстному ея значеню (32) 
умноженному на отношене второго значення первой величины к первому 
ея оке значешю ($), т.-е. х = 32..$. 

Во второй же задачЪ: 12 работниковъ исполняють н5которую работу 
въ 9 дней. Во сколько дней исполнять эту работу 18 работниковъ?_ 


Способомъ пропорщй мы задачу р$шаемъь такъ: 
первое значее з 
а величины) 12 раб. исполняють работу въ 9 дней 


(второе значеше 
первой величины) 18 » и” 


(извЪстное значень 
другой величины 








. НИ 
И = 
Разсматриваемыя величины находятся въ обратной пропорщюональной 
зависимости. И мы можемъ сказать, что опредтьляемое значеше другой вели- 
чины равно извъстному ея значентю (9), умноженному на отношеще пер- 
ваго значешя первой величины ко второму ея же значеню (13). 


УПРАЖНЕНИЯ. 


р ОтвЪты: 
Р»шить слфдуюция задачи сна- 


чала способомъ приведеня къ единиц 

и потомъ простымъ тройнымъ правиломъ: 
1) Позздъ проходить въ 8 часовъ я 

336 версть. Сколько вереть пройдетъ : Е 

онъ въ 121]2 часовъ? _ 525 верстъ. 


2) На оклейку комнаты пошло 
38 кусковъ обоевъ, шириною въ 14 верш- 
ковъ каждый. Сколько пойдеть на 
оклейку этой комнаты такихъ кусковъ 
-обоевъ, длина которыхъ такая же, какъ 
‘и первыхъ, а ширина—1 арш. 3 верш.? 28 кусковъ. 


$ 48. Сложное тройное правило. 


Чтобы уяснить себЪ, что такое сложное тройное правило, какя задачи 
и какъ р5шаются посредствомъ него, разсмотримъ сл5дующия задачи: 

Задача 1. На 4 печи вь течеше 2-хъ мтьсяцевь выходить 3 сажени 
Эровь. Сколько дровь выйдеть на 8 такихь же печей вь течеще 9-ти мтьсяцгвь? 

Рьшимъ сначала эту задачу споеобомъ приведещя къ единицт. 

Если на 4 печи въ течене двухъ мЪсяцевъ выходить 3 саж. дровъ, то 
на 1 печь въ течен!е того же времени дровъ выйдеть въ 4 раза меньше, т.-е. 
3 саж. :4 = З сажени, —это въ 2 м5сяца; а на одну печь въ 1 м5сяць выйдеть 
дровъ еще въ 2 раза меньше, т.-е. $ саж.: 2 = г - $ сажени. Коль скоро 
мы °знаемъ уже, сколько дровъ выйдеть на одну печь въ теченйе одного 
м5сяца, то понятно, что на 8 о И течен!е одного мЪсяца выйдетъ дровъ въ 
3 разъ больше, т.-е. 8 саж. Хх 8 = -;_ = 3 сажени, а въ течеше 9-ти м5сяцевъ 
зыйдеть еще въ 9 разъ больше, т. ы 3 саж. х 9 = 27 саженъ. 

На практикЪ рЪшен!е такихъ задачъ способомъ приведен!я къ единиц 
‘удобно располагать сл5дующимь образомъ: . 


на 4 печи въ течен!е 2-хь м$5сяц. выходитъ 3 саж. дровъ; 


» | печь » у 2-хъ » выйдеть 3:4 = 3 саж. дровъ; 
Е У ве 2 у » Е » 
» 8 печей » » 1-го у у 9-5 у 
ув)» » 9-ти у  _Ззх9-2Туь» » 


При помощи пропоршй эта задача ршается сл5дующимъ образомъ: раз- 
биваемъ эту задачу на нЪсколько элементарныхъ задачъ. Такъ, допускаемъ, 
- ато количество мЪсяцевъ не изм5няется, т.-е. предположимъ, что услове 
задачи таково: на 4 печи въ течен!е 2-хъ м5сяцевъ выходить 3 сажени дровъ; 
сколько дровъ выйдеть на 8 такихь же печей въ течене того же срока? 

Пишемъ: на 4 печи уходить 3 саж. дровъ въ течеше 2 мЪс. 

» 8 печей уйдет х » о » у у у 

Въ данномъ случаЪ мы имфемъ прямую пропорщональность, их: 3 = 
—=8:4, откуда х =3.&саж. (на основами свойствъ пропорщи). 

ЗатБмъ уже разсуждаемъ такъ: 


т9 : х . 8 
на 8 печей въ течеше 2 мЪс. уходить *;* саж. дровъ 
о у 9 » уйдет Хх » 
: 3.8 
Имя прямую пропорщюнальность, мы узнаемъ, что х : —— = 9: 2; 


3.8 3.8.9 х 
откуда Хх = = = 3:8. = 27 саж. 








/ 


8 т 


Если мы разсмотримъ окончательный результать: х =8:85° =3.8.3, 


то увидимъ, что искомое значен!е величины равно произведеню извЪфстнаго 
значеня этой величины (3) на отношеншя двухь значешй другихь измфняе- 
мыхь величинъ (8и2); при чемъ, при прямой пропорщюональности берется 
отношен!е новаго значен!я величины къ первоначальному, а при обратной 
пропорщональности — наобороть. Принявъ это во вниман!е, мы можемъ 


сразу написать искомое значен!е: . 
4 печи — 2 мБс. — 3с. 
к = — 8 9 — з 
о т: ра: эс. хр? = 27 саж 


Задача 2. 15 землекоповь могуть прорыть вь 12 дней канаву, длиною 
65 220 сажень и шириною во 9 сажень. Во сколько дней моглибы прорыть 
18 землекоповь канаву, длиной вь 1,32 версты и шириною в 6 саженз? 
з Запишемь услов!е сл5дующимь образомъ: 
15 земл. въ 12 дней могуть прорыть канаву въ 220 саж. дл. и 9с. шир. 
м пророютъ р» 600 хх 


Р-шимъ задачу первоначально приведещшемь къ единиц. 
15 земл. пророють канаву длиной въ 220 с., шир. въ9 с. въ 12 дн: 

















т) » у » 2206: 3 59е 125 дн. 
1 » » НЕ: у |= » у 9с. » т. *#) 
= у » » 3 ее» За. ыы 
В 
18 » » у у Е ея. 
197 = » » о обе ЕО. ав = инея) 
Пе » у » 660с. »› ›бс» рые м вазак) 
4 5 8 
12 15.660. 6 аа 
— 920.9. 18 а 
8 
Рьшимъ эту же задачу при помощи пропорий: ; 


1) Допуская, что изм5нилось только количество рабочихь, а длина и 
ширина канавы остались прежними, мы будемъ имБть такую задачу: 
15 землек. могуть прорыть канаву въ 12 дней длин. 220 с., шир. 9 с. 
18 у пророютъ ту же » эх» И о 
Такь какь, чфмь больше будеть рабочихь, тЪмъ меньше понадобится 
дней для прорытя канавы, то мы имЪфемъ обратную пропорщю; поэтому, 
составивъ пропорщю, получимъ: 
Е 5:18: ее: о дней. 








*) Такъ какъ одному рабочему, чтобы совершить ту же работу, Пр 
работалъ въ 15 разъ дольше. 
**) Такъ какъ, чЪмь канава короче, тЪмъ меньше дней придется ему работать. 
оо » » » уве, > » » > > > 
****) 18 рабочимъ потребуется для исполнен1я той же работы меньшее коли- 
чество дней, ч5мъ 1 рабочему. 
*****) Чфмъ длинилье канава, т$мъ дольше придется имъ работать. 


У) у чиире » » » » >» У 


2) 18 землек. выроють канаву длин. въ 220 с. въ дн. 
» » » » » 


/ 


Такъ какъ,.чфмъ длиннЪфе канава, т5мъ больше дней придется рабо 
чимъ работать, то мы имБемъ теперь прямую пропорщ!ональность: 


12.15 





» 66б0у » ж: » 






иран 





12.15.660 


Хх. : —в- = 660: 220; откуда х, = 8220“ ЯНеЙ- 


12.15.5660 


3) 18 землек. выроютъ канаву длин. въ 660 с., шир. 9с. въ 550 ДН. 


» » » » » 


Всл$дств!е прямой пропорщональности будемъь имЪть: 


12:15.660 


18 220 `= 6:9; откуда х = 


хх: 


12.15. 6650.86 
18.2326 .9 


» » б»ь» х 


а № 


=20 дней. 
у 1 


Тоть же результать мы получили бы, если бы нашли искомое зна 
‚чене величины, какъ произведеше извЪфстнаго значен!я этой величины на 
‘отношеня изм5няющихся: величинъ. ДЪйствительно: - 


15 земл.— 220 с. 9 с. — 12 дн. 
185 660» б» хх 


У 


обратная прямая прямая 
по отношено къ числу дней. 


УПРАЖНЕНИЯ. 


РЁЪшить слфдуюнйя задачи спосо- 
бомъ приведен1я къ единиц$ и потомъ 
сложнымъ тройнымъ правиломъ: 

1) За освЪщен1е здавйя 12-ю элек- 
трическими - лампами, горЗвшими въ 
течете 30-ти вечеровъ по 8$ часовъ еже- 
дневно, заплачено 187 рублей. Сколько 
стоило бы освЪщетше этого зданя 22-мя 
такими ме электрическими лампами 
въ течене 45-ти вечеровъ и по 6 час. еже- 
дневно? - 

2) 8 ткачей, работая ежедневно 
11 часовъ, въ 38 дня соткали 96 аршинъ 
полотна, шириною въ 1 арш. 6 верш. 
Сколько такихъ же ткачей, работая еже- 
дневно по 8 часовъ, въ 15 дней соткутъ 
120 аршинъ полотна, шириною въ 11/2 
аршина? 


5 8 1 ) 
15 680 = 
18 226 9 = 20 дней. 
6 | ь 
1 
Отв ты: : 
363 руб. 


32 ткача. 





| 65 __ 


$ 49. Задачи на проценты. 


Подъ словомъ «процентъ» вообще подразум$ вается сотая часть всякаго 
числа. Если какое-либо число Е на 100 а то одна такая 
часть его составитъ 1 процентъ, 155 — 5 процентовъ, +25 — 23 процента ит. д. 

Когда говорятъ, что въ такомъ-то городЪ, напримЪръ, число женщинъ , 
составляетъ 55 процентовъ всего населен!я, то это значитъ, что если число 
всЪхъ жителей этого города раздфлить на 100 частей, то число женщинъ бу- 
деть равно 55-ти такимъ сотымъ частямъ, или если все населен!е города 
`разбить на сотни, то на каждую сотню придется 55 человЪкь женщинъ. 
Такимъ образомъ, %тобы опредзлить отношене числа женщинъ къ числу 
всфхь жителей, вполнЪ достаточно‘узнать отношен!е числа женщинъ къ 
каждой сотнЪ жителей, ибо, зная, какь женщины распредфлены въ каждой 
сотнЪ населеня, легко представить себЪ и распредЪлен!е ихъ въ общемъ 
числ жителей. Если, напримЪръ, въ какомъ-либо государствЪ грамотныхъ 
людей 80 процентовъ, то это значитъ, что число грамотныхъ людей въ этомъ 
государствЪ составляетъ 0 частей всего населеня, или что на каждые 
100 человЪ5къ населен!я приходится 80 челов$кь грамотныхъ. Также и въ 
этомъ примЪрЪ, опредфливъ отношен!е числа грамотныхъ кь каждой сотнЪ 
° населеня, мы этимъ самымъ получаемъ представлен!е и о томъ, въ какомъ 
отношенйи находится число всфхь грамотныхъ ко всему населению. Такое 
отношен1е одного числа кь каждымъ ста единицамъ другого называется 
процентнымь отношешемь. 


Но главнымъ образомъ съ процентами приходится имфть дБло въ 
торговомь оборот и вообще въ разнаго рода коммерйескихь вопросахь 
при опредБлени прибыли и убытка. 

Кулецъ, напримфръ, израсходовалъ 300 рублей на покупку товара, 
а выручилъ отъ этой продажи 500 рублей; онъ, значить, сверхъ затраченной 
`имъь суммы выручилъ 200 рублей, которые и будуть прибылью купца. 
Какъ намь теперь узнать, въ какомъ- отношеши находится прибыль 
къ затраченной суммЪ? Мы могли бы для этого просто раздфлить 200 на 300; 
знаменатель отношен1я 200 и 300 равенъ 2, и мы сказали бы, что прибыль 
составляеть 2 части затраченной суммы. Но въ торговомъ оборотЪ принято 
опредфлять не какое бы то ни было отношене прибыли кь затраченной 
суммЪ, а именно процентное отношеше ихь, т.-е. затраченную сумму раз- 
бивають на сотни и узнають, сколько прибыли а на каждую 
затраченную сотню. 

Такь, если купецъ, затративъ 800 рублей, получилъ 200 рублей при- 
были, то, разбивъ затраченную сумму =. сотни, т.-е. на 8 сотенъ, мы узнаемъ, 
что на каждую сотню онъ получилъь ее = 25 рублей прибыли, и говоримъ, 
что онъ получилъ 25 процентовъ прибыли. Если бы купець, затративъ 
800 рублей, понесъ потомъ 200 рублей убытку, то мы сказали бы, что онъ 
понесъ 25 процентовъ убытку. Пусть еще, напримЪфръ, нЪкто помфстилъ 
капиталъ въ 3000 рублей въ банкъ, который ему платить ежегодно 180 руб. 
Такъ м 3000 состоятъ изъ 30-ти сотенъ, то каждая сотня приноситъ ему 
ВЪ ГОДЬ т = 6 рублей прибыли, или 6 процентовъ прибыли. 


- ны 
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а 


Изъ этихъ примЪфровъ, стало-быть, видно, что, при опредлен!и при-_ 


были и убытка съ какого-либо капитала, мерой прибыли и убытка является 
то количество ихъ, которое приходится на каждую сотню рублей или на 
каждыя сто копеекъ; мЪра эта въ торговомъ оборотЪ и называется про- 
центомъ. Купець получиль 40 процентовъ прибыли, — это значить, 
что онъ получилъ на каждую сотню рублей 40 рублей, или на каждыя сто 
копеекъ, т:-е. на каждый рубль, 40 копеекъ. Банкь платить въ годъ 6 про- 
центовъ,—это значитъ, что каждые сто рублей, помфщенные въ банкъь, въ 
течене года приносять 6 рублей дохода, или что каждый рубль прино- 
сить б копеекъ дохода.: 3 


Поговоримъ теперь о тЪхъ коммерческихь вопросахъ, гдЪ приходится 
имть дЪло съ процентами. 


Процентами измряется та прибыль или тоть убытокъ, которые тор-. 


говцы получаютъ при продаж своихъ товаровъ. Примфры мы уже вид$ли 
выше. 

Процентами измфряется еще и та плата, которую лицо, занимающее 
деньги, должно платить лицу, давшему взаймы. Должнике, иначе говоря, 
долженъ ежегодно или ежемфсячно уплачивать заимодавцу (заимодавець 
иначе еще называется кредиторомь) установленные соглашенемъ проценты; 
'Такъ, если нфкто занялъ 600 рублей на 3 года по 12 процентовъ, то это зна- 
чить, что онъ долженъ своему кредитору ежегодно уплачивать по 12 рублей 
съ каждой занятой сотни; съ 6-ти сотенъ это составить 12 хб = 72 рубля 
въ одинъ годъ, и 72 х 3 = 216 рублей въ 3 года. 

Процентами изм5ряется также и та ‘плата, которую банкъ платить 
лицамъ, помфстившимъ въ него свои капиталы. Если кто- -нибудь обладаеть 
свободнымъ капиталомъ, то онъ помфщаеть его въ банкъ, который, какъ и 
должникь кредитору, платить своимъ вкладчикамъ за пользован!е ихъ 

капиталами извЪстные проценты въ годъ. Если банкь платитъ, напримръ, 
4 процента, то это значить, что за каждые 100 рублей банкъ въ годъ платить 
4 рубля и за каждыя 100 копеекъ (или рубль)—4 коп. 

Когда капиталъ помБщень въ банкъ или данъ въ долгъ какому-нибудь 
лицу, — вообще, когда капиталь приносить извфстный доходъ, говорять, 
что онъ отдано в5 рость. Капиталъ, отданный въ ростъ, обыкновенно назы- 
вается начальнымь капиталомь; проценты иначе принято называть процент- 
ной таксой, а доходъ со всего капитала въ течеше любого времени назы- 
вается процентными деньгами. Начальный капиталъ вмЪстЪ съ полученными 
съ него процентными деньгами получаетъ назван!е наращеннаго капитала. 
Такъ, 3000 руб., отданные въ рость на 1 годь по 6 процентовъ, приносять 
180 рублей доходу; 3000 рублей—это начальный капиталъ, 6 процентовъ— 
это процентная такса, 180 руб. — это процентныя деньги, а 3000 руб. -- 180 
руб. = 3180 рублей—это наращенный капиталъ. 


На письмЪ процентная такса изображается знакомъь %, который ста- 
вится справа отъ числа: 5 процентовъ обозначается такъ: 5%; 9 процентовъ-— 


9%, 1017, процентовъ—101/,% ит. д.; при чемъ процентная такса, или про-_ 


центы, предполагаеть 12-ти м5сячный срокъ оборота, если въ данномъ 
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‘вопрось срокъ играетьъ роль, т.-е. 9% обозначаетъ, что каждая сотня прино- 
сить 9 руб. прибыли или убытку въ течеше года. 


Задачи на проценты бывають преимущественно коммерческаго харак- 
тера; въ нихь приходится имБть дБло съ сл5дующими величинами: съ на- 
чальнымь или наращеннымъ капиталомь, съ процентными деньгами и 
процентной таксой и, наконецъ, съ временемъ, на которое капиталъ отданъ 
въ рость или въ течене котораго онъ находился въ обращени. 


Посмотримь прежде всего, въ какой зависимости находятся всЪ эти 
величины другь оть друга, и, чтобы нагляднфе изооразить эту зависи- 
мость, возьмемъ слБдующ примЪръ: 

Капиталъ въ 100 рублей, отданный въ ростъ по 6% „приносить, понятно, 
въ годъ 6 рублей процентныхь денегъ. Если бъ отдать въ рость по стольку 
же процентовъ 200 рублей, то они принесли бы т же 6 рублей въ полгода. 

Для еще большей наглядности изобразимъ эту зависимость такъ: 

100 руб., отд. по 6%, прин. 6 руб. въ 1 годъ; 

200 руб. ›» »› 6%, ›» 6 руб. » { года; 
т.-е. если бъ увеличить капиталь въ 2 раза, то, чтобы получить тЪ же про- 
центныя деньги съ него при той же процентной таксЪ, время пришлось бы 
уменьшить въ 2 раза. 

Чтобы, наоборотъ, получить 6 рублей процентныхь денегь при 6-ти. 
процентной таксБ въ 2 года, нужно было бы отдать въ ростъ не 100 руб., 
а 50 руб.: 

въ 1 годъь при 6% прин. 6 руб. капит. въ 100 руб.; 

въ 2 года › 6% » 6 руб. » » 50 руб.; 
т.-е., если бы увеличить время въ 2 раза, капитале, при той же процент- 
ной таксБ и тБхь же процентныхь деньгахь, слБдовало бы уменьшить 
въ 2 раза. 

Итакъ, начальный капиталь и время, на которое онъ отданъ въ рость, 
обратно пропорфональны другь другу, ибо, чБмь капиталъ больше, т6мъ 
времени требуется меньше, и ч5мъ капиталъ меньше, тфмъ времени требуется 
больше, чтобы при одной и той же процентной таксБ онъ принесъ одну и ту 
же прибыль. т . 


Если 700 рублей, отданные по 6%, въ 1 годь дають 6 руб. дохода, 
_ то въ то же время и столько же процентныхъ денегъ дадутъ 200 руб., отдан- 
ные по 3%: . 
со 100 руб. въ 1 годь получ. 6 руб. при 6%; 

СЪ 200 руб. » 1 годъ » 5\ру0: 1390; 
т.-е., ч6мъ больше капитале, тЪмъ по меньшей такс долженъ быть онъ 
отданъ въ ростъ, чтобы въ то же время принести ту же прибыль. Наоборотъ, 
` чтобы получить 6 руб, доходу въ 1 годъ при 12%, нужно отдать’ въ ростъ 
‘50 руб.: 

при 6% вь 1 годъ получ. 6 руб. со 100 руб.; 

» 12% » | годьъ » 6бруб. » 50 руб.; 
т.-е., ч5мъ больше процентная такса, т5мъ меньшимь долженъ быть капи- 
таль, чтобы онъ въ то же время принесъ ту же прибыль. 


а 


Капиталь и процентная. такса, слЪдовательно, также обратно про- 
поруональны другь другу. 
ДалЪе, 100 рублей, отданные въ рость по 3%, принесутъ тотъ же доходь 
ВЪ 2 года, какой они приносять въ 1 годъ, отданные по 6%: 
въ 1 годъ со 100 руб. получ. 6 руб. при 6%; 
» 2 года »› 100 руб. » б.руб: 
т.-е. ч5мъ больше процентная такса, т5мъ меньше времени, и чфмъ меньше 
процентная такса, тфмъ больше времени долженъ находиться въ оборотЪ 
одинъ и тоть же капиталъ, чтобы съ него получился тоть же доходъ. 
Процентная такса и время, на которое капиталъ отданъ въ рость, 
также обратно пропоршональны другь другу. 
100 рублей, отданные по 6%, въ течене года принесутъ 6 руб. доходу, 
а ть же 100 руб., отданные по 12%, принесутъ 12 руб. въ 1 годь: 
со 100 руб. въ 1 годъ при 6% получ. 6 руб.; 
» 100 руб. » 1 годъ » 12% э» 12 руб.; 
т.-е. процентныя деньги находятся в прямо пропоршональной зависимости 
оть процентной таксы. 
100 рублей, отданные по 6%, въ 1 годъ приносятъ 6 руб. процентныхъ 
денегъ, а въ 2 года они принесутъ въ 2 раза больше, т.-е. 12 рублей: 
со 100 руб. въ 1 годъ при 6% получ. 6 руб.; 
» 100 руб. » агода » 6% » 12 руб.; 
т.-е. процентныя деньги находятся во прямо пропоршональной зависимости 
ц оть времени, на которое капиталъ отданъ въ рость. 
Наконецъ, процентныя деньги со 100 руб. при одной процентной 
такс и за одно и то же время въ 2 раза меньше процентныхъ денегъ съ 200 
руб. и вь 2 раза больше процентныхъ денегъ съ 50 рублей: 


со 100 руб. въ 1 годъ при 6% получ. 6 руб.; 
съ 200 руб. » 1 годъ » 6% у 12 руб.; и 
со 100 руб. въ 1 годь при 6% получ. 6 руб.; 
съ 50 руб. » 1 годъ » 6% » 3 ^руб.; 


т.-е. процентныя деньги находятся вь прямо пропоршональной зависимости 
ото начальнаго капитала. 

Намъ. осталось еще разсмотрЪть зависимость наращеннаго капитала 
отъ остальныхъ величинъ. Черезъ г годь 100 рублей, отданные въ рость по 
6% ‚, принесутъ 6 рублей процентныхъ денегъ, и вмЪ5сто 100 рублей получится 
уже тоб рублей. Черезъ 2 года со 100 рублей получится два раза по 6 рублей 
процентныхъ денегъ, и вмфсто 100 рублей мы уже получаемъ 212 рублей. 
Изобразимъ это въ такомъ вид5: 


100 руб., отд. по 6%, въ 1 годъ прин. 6 руб. и обращ. въ 166 р.; 
100 › У в рода аи » 112 р. 
Итакь, увеличивъ время въ 2 раза, мы только увеличили процентныя 
деньги въ 2 раза, но оть этого наращенный капиталъ увеличился не въ 2 раза 
тоже, а на 6 рублей (112 руб.—106 руб.); это значить, что араеннИЙ 
капиталь не пропоруоналень времени роста. 











Со 100 руб. въ течен!е года получается 6 руб. процентныхъ денегъ 
при 6%; со 100 руб. въ течеше года при 3% получится 3 руб. процентныхъ 
денегьъ; въ первомъ случаЪ наращенный капиталъ будеть, понятно, гоб руб., 
а во второмъ — 103 руб.: 

100 руб., отд. по 6%, въ 1 годъ прин. 6 руб. и обращ. въ 106 р.; 
100 »› Же ЗИ Е И » 103 р.;. 
т.-е., уменьшивъ процентную таксу въ 2 раза, мы въ 2 раза уменьшили 
процентныя деньги, но отъ этого наращенный капиталь умгнышился не въ 
2 раза, а только наз руб. (106 руб—103 руб.); наращенный капиталь не про- 

порщоналень процентамь. 

_ Нетрудно догадаться, что наращенный капиталь не пропорщоналень 
ци процентнымь деньгамь, ибо. съ увеличешемъ или уменьшенемъ процент- 
ныхъ денегъ в носколько разь наращенный капиталъ увеличится или умень- 
шится не во столько же разь, а лишь на столько, на ‘сколько приросли или 
убыли процентныя: деньги. 


Во всякой задачЪ на проценты даются тЪ или друг!я изъ этихъ вели- 
чинъ и требуется опредБлить какую-нибудь изъ нихъ. Такь, могутъ быть 
даны: начальный капиталъ, процентная такса и время его обращеня, а 

требуется опредфлить полученныя съ него процентныя деньги; дается иногда 
_ процентная такса, время обращен{я капитала и полученныя съ него про- 
центныя деньги, а требуется опред$лить начальный капиталъ ит. д. Задачи 
эти р5шаются и способомъ приведеншя къ единиц$ и‚—такъ какь величины, 
входяция въ нихъ, прямо или обратно пропорщюнальны другъ другу, —спо- 
собомъ тройного правила. 


Посмотримъ теперь, какь решаются задачи на проценты. 

Задача 1. Капиталь во 3600 рублей отдано вэ рость по 4. % над года. 
Сколько процентныхь денегь получится съ него за это время? 

Ршимъ эту задачу, исходя изъ того, что 1% есть 1%, часть капи- 
тала. Если бы капиталъ былъ отдань въ рость по 1%, то прибыль въ 
годъ составляла бы 1/1, капитала. Но такъ какъ капиталъ былъ отданъ по 
4*/,%, то прибыль въ годь составлялаз -3=% капитала. Прибыль же за 
4 года составляла 5 .4 = в, капитала. Такъ какъ капиталъ равенъ 3600 руб. 
то прибыль съ этого капитала равна 3600 руб. Х & = 648 руб. 

Рьшимъ эту задачу способомъ приведешя ко единицю. 

Каждые 100 рублей, отданные по 4:/,%, въ течеше / года принесуть 
41/. рубля доходу; 100 рублей въ ре 4-хь лфть принесуть доходу въ 
4 раза больше, т.-е. 41/, руб. х 4 =-> = 18 рублей; а 3600 рублей, или 
36 сотенъ, принесуть дохода въ 36 р больше, т.-е. 18 руб. х 36 = 
= 648 рублей. 

РЪшивъ задачу такимъ образомъ, мы привели къ единицЪ только 
время. Можно было бы, однако, привести къ единиц и капиталъ: 1 рубль 


въ 1 годъ даеть 41/, коп. доходу; 1 рубль въ 4 года дасть доходу въ 4 раза 
` больше, т.-е. 41/, коп. х 4 = гы 18 коп., а3600 руб. дадутъ доходу 


_ въ 3600 разъ больше, т.-е. 18 коп. х 3600 = 64800 коп., или 648 руб. 





О. 


Для большаго удобства р5шен!е располагаемъ такъ: 


у 1 рубль въ’1 годъ приносить 41/, коп. 
2 
9.4 
и» » 4 года у 43191 х4= и 18 коп. 
3600 руб. »4 » приносять 18» х 3600 = 648 руб. 


__А теперь посмотримъ, какъ задача эта р5шается т трой- 
ного правила. 

Въ этой задачЪ требуется узнать, сколько процентныхъ денегъ полу- 
чится съ 3600 руб. въ 4 года, если со 100 руб. въ 1 годъ получается 41/, рубля 
(41/,% показываютьъ, что со 100 руб. въ годъ получается 4*/, рубля). Выпи- 
шемъ всю задачу въ двЪ строки, обозначивъ искомыя процентныя по 


черезъ х: 
41/, рубля доходу приносятъ въ 1 годъ 100 рублей 


х рублей »  принесуть » 4 года 3600 » 
Теперь задача рЪшается, какъ всЪ задачи на сложное тройное правило. 
2 


х = 4 руб. Х— Ех о _ о а -. = 648 рублей. 

Время и и, какь извфстно, и и доходу. 
Поэтому, по правилу, выведенному въ отдлЪ рьшен!я задачъ сложнымъ 
тройнымъ правиломъ, опредфляемое значенше величины равно извЪстному 
значеню этой величины (41/,), умноженному на произведене отношешй 
значен!й величинъ второй строки кь первой (на 1. 0). 

Эту задачу можно было бы р5шить и посредствомъ пропоршй. 

Наподоб1е этой рЪшаются всЪ т$ задачи, въ которыхъь дается началь- 
ный капиталъ, процентная такса и время, которое капиталъ находился въ 
рост5, и въ которыхъ требуется опредБлить процентныя деньги. Это— 
первая группа задачъ на проценты. 

Можеть случиться, что по даннымъ величинамъ какая-нибудь задача 
подходить кь этой первой групп задачъ на проценты, но требуется въ ней 
опредфлить не процентныя деньги, а наращенный капиталь, т.-е. бывають 


задачи, въ которыхъ дается и начальный капиталъ, и процентная такса, и ` 


время, а требуется опредЪлить наращенный капиталъ. Но такъ какъ нара- 
щенный капиталъ, какь мы видфли, не пропорщоналенъ ни времени, ни 
процентной таксф, ни начальному капиталу при разномъ времени, то въ 
такомъ случаЪ нельзя было бы сразу же рЪшать задачу тройнымъ пра- 
виломъ. Въ такихъ случаяхь сначала опредфляются процентныя деньги, 
такимъ же образомъ, какъ мы указали въ задачЪ 1-й, и потомъ эти про- 
центныя деньги прибавляются къ начальному капиталу. Такь, если бъ 
требовалось опредБлить въ задачЪ 1-й наращенный капиталъ, то, найдя 
процентныя деньги (648 руб.), мы ихъ должны были бы прибавить къ началь- 
ному капиталу (3600 руб.), отъ чего получилось бы: 3600 руб. -- 648 руб. = 
= 4248 рублей; это означало бы, что 3600 рублей, отданные въ рость по 
41/,%, черезъ 4 года обратились бы въ 4248 рублей. 





Чтобы опредълить процентныя деньги, достаточно знать начальный — 


капиталь, процентную таксу и время, и нужно процентную таксу умножить 








‚ на время (выраженное въ частяхъ года или цфлымъ числомъ лЪть) и еще на 
начальный капитале, и полученное произведеще раздтелить на тоо. 

Руководствуясь этимъ правиломъ, весьма легко рБшать задачи первой 
группы. При этомъ сл$дуетъ замфтить еще, что во‘вс5хъ такихъ задачахъ 
для большей простоты вычислешй принято вездф, гдЪ не ‘указано года и 
назван!я мфсяца, считать въ году 360 дней и въ мЪсяцЪ 30 дней; кромЪ 
того, чтобы пользоваться выведеннымъ правиломъ, слфдуетъ не выра= 
жать всегда и вездЪ въ частяхъ года. 


`УПРАЖНЕНИЯ *). 


р Отв$ты: 
1) Сколько процентныхъ денегь 


получится съ 25000 руб., отданныхъ въ : 

рость по 512% на 21/2 года? 34371] руб. 
2) НЪкто пометилъь въ банкъ 

360 рублей по 4% на 10 лЪть. Сколько 

денегъ онъ получить изъ банка по истече- 

ни этого срока? 504 руб. 
3) НЪ$кто занялъ 480 рублей по8% 

срокомъ на 1 годъ 3 м5сяца и 81 день. 

Сколько всего денегь онъ долженъ будетъ 

уплатить своему кредитору въ назначен- 

ный срокъ? 530 руб. 24 коп. 
Указаще. 3 мЪсяца и 21 день го- 

раздо удобнЪе выразить въ частяхъ года: . 

21 день есть часть месяца или 


/ 





21 А 
30:12 10.12 ^ 126 Г 
частей Ри 3 м 3 части года; 
__ 30-7 _ 37 
12 и = 120 = 120 


тода; весь срокъ, такимъ образомъ, ра- 
венъ 135 года. Теперь ‘уже задача рЪ- 
шаетея по общему правилу. 

(РЪшить всЪ эти задачи способомъ 
приведен1я къ единицЪ и тройнымъ пра- 
виломъ и замфной процентовъ частью 
капитала). 


Задача 2. Капиталь в 3600 рублей, отданный во рость на 4 года, 
принесь 648 рублей процентныхь денегь. По скольку процентовь быль оны 
отдань вь рость? — 

о какую часть капитала составляеть прибыль за 4 года: 
648 : 3600 = 54% = &. Теперь опредфляемъ, какую часть капитала соста- 
вляеть прибыль за 1 годъ: % : 4 = '%. Теперь, исходя изъ того, что 1% есть 
5 капитала, опред5ляемъ, сколько % составляетъ, 5% капитала, т.-е. 
т. 10 = ОЕ 41/5 %. 


те 





*) Въ упражневяхъ нами не даны рЪшен!я, а только отвЪты, такъ какъ - 
они р$шаются наподоб!е уже разсмотрЪнныхъ задачъ. 





Теперь р5шимъ эту задачу способомъ приведеня ‘ко единиць.. 
Узнать, по скольку процентовъ отданъ капиталъ въ ростъ, — значить 
узнать, сколько рублей доходу приносятъ 100 рублей въ 1 годъ или сколько 
копеекъ приносить 1 рубль въ годъ. Если 3600 руб. приносять въ 4 года 
648 рублей, то тЪ же 3600 руб. въ 1 годъ приносятъ въ 4 раза меньше дохода, 


ше 0 руб., а такъ какъ въ 3600-хь 36 сотенъ, то каждая сотня въ 


4. 
1 годъ приноситъ: 162 руб.: 36 = 41/, рубля, и капиталъ, значитъ, былъ 
отданъ въ рость по 41/,%. Можно рЪшить задачу и такъ: 


3600 руб. въ 4 года принос. 648 руб. проц. денегь 


В » зо » у у 
ео > зна руб. проц. ден. 
вост. > у и 4*/, рубля, или 4*/,%,. 


`Рьшимъ ее теперь тройным правиломь: 
648 руб. проц. ден. принос. въ 4 года капит. въ 3600 руб. 








ах » у » » 1 годь » » 100 » 
18 9 
0 618.1. 1099 13 
= 648 руб. хх 2 Я Во = 41/:%. 
о 


Доходъ, какь извЪстно, прямо пропорщоналенъ времени и капиталу. 
Поэтому доходъ, получаемый со ста рублей въ течене года, равенъ 648, 
умноженнымъ на произведене отношений чиселъ столбцовъ нижней строки 
къ соотвфтствующимьъ числамъ столбцовъ верхней строки, т.-е. на! . 2%, 
получимъ, что х = 41/,, т.-е. со 100 рублей въ 1 годъ получается 4/, рубля 
(или съ 1 рубля — 41/, коп.), что означаеть, что капиталъь отданъ быль 
въ ростъ по 41/,%. 

Можно было бы рЪшить эту задачу и посредствомъ пропорщй. 

Наподоб!е этой второй задачи р5шаются всЪ тЪ, въ которыхь дается 
начальный капиталъ, время и процентныя деньги и требуется опредБлить 
процентную таксу. Это — вторая группа задачъ на проценты. 

Встр$чаются задачи, въ которыхъ дается и время, и начальный капи- 
талъ, въ которыхь требуется также опред5лить процентную таксу, но. въ 
которыхъ вм$сто процентныхъ денегь дается наращенный капиталь. Такъ 
какъ процентная такса не пропорщюональна наращеннему капиталу, и иско- 
мая величина не отъ всЪхь величинъ задачи будетъ, слФдовательно, въ про- 
поршональной зависимости, то так!я задачи нельзя прямо р5шать тройнымъ 
правиломъ. Въ такихъ случаяхъ предварительно изъ наращеннаго капитала 


вычитають начальный; отъ этого, конечно, получатся процентныя деньги, и’ 
вся задача приметъ такой же видъ, какъ и задача 2-я. Если бы, напримЪръ, ‚ 


задача 2-я имЪла такой видъ: «3600 рублей черезъ 4 года обратятся въ 4248 
рублей; по скольку процентовъ они отданы были въ ростъ?», то прежде 
всего слЪдовало бы изъ 4248 вычесть 3600 и затЪмъ уже рЪшать ее, какъ мы 
ее ршили, либо способомъ приведеня къ единицф, либо тройнымъ прави- 
ломъ. 
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Такь какь для опредБлен!я процентной таксы мы процентныя деньги 
за все время, которое капиталъ находился въ ростф, раздфлили на число 
} 648 
> лфть (648 руб. х Г это то же самое, что _), затЬмъ полученное число 


й > 648 \ 
раздфлили еще на число рублей начальнаго капитала (; 55) и, наконецъ, 


всё это умножили на 100 в ‚ то, на’ основан!и этого, мы можемъ вы- 


вести такое правило: 


Чтобы опредълить процентную таксу, достаточно знать начальный 
капиталь, время и процентныя деньги, и нужно процентныя деньги раздь- 
лить на время (выраженное въ частяхъ года) и еще на начальный капиталь— 
ц полученное частное умножить на 100. 

Руководствуясь этимъ правиломъ, можно легко и быстро р$шить 

_ любую задачу второй группы: 


УПРАЖНЕНИЯ. 


1) Н5Бкто заняль 800 рублей съ 
услов!емъ черезъ 9 м$сяцевъ уплатить 
. сверхъ долга еще 25 рублей. "То скольку 
‚ процентовъ былъ сдфланъ заемъ? 449] 
Указане. 9 мЪсяцевъ составляютъ 
$2 ==4 года. 
2) Капиталь въ 6500 рублей, бу- 
дучи отданъ въ ростъ, черезъ 2} года 
обратился въ 7410 рублей. По скольку 
процентовъ былъ онъ отданъ въ ростъ? д 60/5. 


Задача 3. Капиталь в5 3600 рублей, отданный вь рость по 4*1.%, 
` черезь некоторое время принесь 648 рублей процентныхь денегь. Сколько 
времени капиталь этоть находился вь ростгь? 
Первый способъ рЪшен!я: такъ какъ 4*1/,% = э5 коп., то въ 1 годь 
получится 3600. „, = 162 руб. прибыли; 648 руб. прибыли получится въ 
срокь: 648 : 162 =4 (года). 


Каждые 100 рублей въ 1 годъ приносятъ 41/, руб. процентныхъ денегъ; 
съ 36 сотенъ рублей, слЪдовательно, въ 1 годъ получится 41/, руб. х 36 = 
= = 162 рубля; а 648 рублей процентныхъ денегь получится съ 3600 
рублей въ течен1е времени, во столько разъ большаго одного года, во сколько 


“разъ 648 больше 162-хъ, т.-е, въ 8 = 4 года. 


Можно было бы рЪ5шить задачу и такъ: 
41/, рубля получ. со 100 руб. вь 1 годъ; 


{ рубль» у ОР ыы: года, 
1 » у съ 3600 » » 2 и: :36=э о. года; 
648 рублей » А ЕТ — года х 648 =5 ла = =4 года. 


Это—рЬшен!е способомъ приведешя къ единиц. 





Теперь ршимъ эту задачу третьимъ способомъ — способомъ трой- 
ного правила: : 
въ 1 годь со. 100 руб. получ. 41/, руб. проц. денегъ 


въ х лёть сь 3600 » У 648 у) » » 
И и С 18 
648.2 1.108. 648.2 





а о 

Время, знаемъ мы, обратно пропорщюонально капиталу; но оно прямо 
пропорщонально процентнымъ деньгамъ. Поэтому. согласно способу, 
изложенному въ отдфлБ сложнаго тройного правила, чтобы получить. 
опред$ляемую величину, надо 1 годъ помножить на произведен!е отношен!й 
0х ев ы Впрочемъ, это видно и изъ сл5дующихъ разсужден!й: х должно 
быть во столько разъ меньше одного года, во сколько разъ 3600 больше 100, и 
1 голъ нужно умножить на отношене 100 къ 3600, т.-е. на 19%. Время прямо 
препорцщюнально процентнымъ деньгамъ; слФдовательно, х должно уже 
стать во столько разъ больше прежняго, во сколько разъ 648 больше 4%/., и 
20% года нужно умножить еще на отношеше 648-ми къ 41/,, т.-е. на 9 — 
Перемноживъ эти числа по правилу умноженЯ дробей и сокративъ числи- 
телей и знаменателей, получимъ, что х = 4, т.-е. что 648 рублей процент- 
ныхь денегь получится съ 3600 рублей въ 4 года. 

Задачи, подобныя 3-й, въ которыхъ дается начальный капиталъ, 
процентная такса и процентныя деньги и требуется опредфлить время, — 
представляють третью группу задачъ на проценты. 

И въ задачахъ 3-й группы иногда, вм$сто процентныхъ денегь, дается 
наращенный капиталь. Но такъ какъ время не пропорщонально наращен- 
ному капиталу, то искомая величина была бы тогда въ пропорщональной 
зависимости не отъ всЪхь данныхь величинъ, и такую задачу, поэтому, 
рЬшать прямо тройнымъ правиломъ нельзя. Въ такихъ случаяхъ предвари- 
тельно сл$дуетъ опред$лить процентныя деньги, вычтя начальный капиталъ 
изъ наращеннаго; затЪмъ уже поступають такъ, какь показано въ задачъ 
3-й. Если бъ въ задачЪ 3-й, вмфсто процентныхь денегъ, данъ быль наращен- 
ный капиталъ, т.-е. если бъ дано было, что 3600 рублей, отданные\по 41/,%, 
черезъ нфкоторое время обратились въ 4248 рублей (3600 руб. + 648 руб.), 
то, чтобы опредфлить время, сл$довало бы сначала изъ 4248 вычесть 3600 и 
затЪмъ уже р5шить ее тройнымъ правиломъ. | 

'Такь какь въ задачЪ 3-й время, въ течен!е котораго капиталъ находил- 
ся въ рост$, мы опредБлили, умноживъ 1 годъ на отношен!е 100 руб. къ 
данному капиталу (на 10%) и на отношен1е процентныхъ денегъ за искомое, 
время кь процентнымъ деньгамъ со 100 руб. за 1 годъ (648 : 41], = а 5 
то, на основанйи всего этого, мы можемъ вывести такое правило: 

Чтобы опредтьлить время роста капитала, достаточно знать началь- 
ный капиталь, процентную таксу и процентныя деньги, и нужно процент- 
ныя деньги за искомое время раздьлить на процентныя деньги со тоо руб. 
(или се т руб.) за т годь„т.-е. на процентную таксу, полученное число раз- 
делить еще на начальный капиталь, и все это умножить на 100. 











УПРАЖНЕНИЯ. 


) Отв$ты: 
1) Во сколько времени капиталъ 


въ 5970 рублей, отданный въ ростъ по _ 
710/о, принесетъ 995 рублей процентныхъ 
денегь? . 22 года. 
2) Во сколько времени капиталъ 
въ 2300 рублей, отданный въ ростъ по Г 
54/0, обратится въ 2783 рубля? 4 года. 


Задача 4. Какой капиталь, будучи отдань в. рость по 4'/.%, черезь 
4 года принесеть 648 Руби процентныхь денегь? 

Такь какь 41/.% = 55 капитала, то прибыль за 4 года составить 
0 .4= ® капитала, т. в 648 руб. есть % капитала; слЪдовательно, весь 
капиталъ будетъ 648 : % = 3600 руб. 

Ръшимъ задачу способомъ приведешя ко единиц. 

Каждые сто рублей въ 1 годь приносятъ 41/, рубля процентныхъ 
денегъ, а въ 4 года они принесуть 41/, руб. х 4 = 18 рублей. Очевидно, 
что 646 рублей принесетъ капиталъ, во столько разъ болышй 100 руб., 
во сколько разъ 648 больше 18-ти, т.-е. 648 : 18 = 36 сотенъ, или 3600 руб. 

Ршене можетъ быть еще и такое: 


41/з коп. въ 1 годь принос. 1 рубль. 
7200 
64800 ть » 64800 коп. : 41/, = о = 14400 р. 
64800 —› ›4гоа › — 14400 руб. : 4= 3600 рублей, 


Ршимъ задачу теперь тройнымь правиломе: 
100 рублей въ 1 годъ приносять 4!/;, рублей процентныхь денегъ 
ео » 4 года » 648 » » й 
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Капиталь обратно пропорщюналенъь времени, но прямо пропорцю- 
наленъ процентнымь деньгамъ; поэтому, на основан!и правилъ сложнаго 
тройного правила, х = 100 х 1, х ее 2. Это, впрочемъ, вытекаетъ изъ 
слБдующихь разсужден!й: 

Капиталъ обратно пропорщ1оналенъ времени: если со 100 руб. получает- 
ся н5которая прибыль въ 1 годъ, то такую же прибыль съ капитала въ х 
рублей можно получить въ течеше 4-хъ лЪть тогда, когда х будетъ въ 4 раза 
меньше 100; х, слЪдовательно, равно будетъ тогда 100 ж 1/.. Но капиталъ. 
прямо пропоршоналенъ процентнымъ деньгамъ, и потому х уже станеть 
больше 100 Х */‹ во столько разъ, во сколько разъ 648 больше 41/,, Тв 
х равенъ 100 х 1/., умноженнымь еще на а, :. Перемноживь эти числа и 
сокративъ ихъ, получимъ, что х = 3600, т.-е. начальный капиталъ равенъ.. 
3600 рублямъ. 

Задачи, подобныя этой 4-й, въ которыхъ дается процентная такса, 
время роста и процентныя деньги за это время и требуется опредБлить 


Хх 100. руб. хх 








= 3600; рублей. 
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начальный капиталъ,—образуютъ четвертую группу задачъ на проценты, 

Если бы въ такой задачЪ 4-й группы, вмЪсто процентныхъ денегъ, данъ 
быль наращенный капиталь, то такую задачу, очевидно, нельзя было бы 
прямо р$шать тройнымъ правиломъ, ибо искомая величина (начальный 
`капиталъ) не была бы пропорщональна одной изъ данныхъ величинъ (именно, 
наращенному капиталу). РБшене такихъ задачъ составляеть—пятый типо 
задачъ на проценты. 


Такъ какъ для опредфлешя начальнаго капитала въ задачЪ 4 й мы 
100 рублей умножили на отношен!е одного года къ данному числу лЪть 
(кь 4-мъ) и полученное число умножили еще на отношене процентныхь 
денегь съ искомаго ‘капитала за все время его роста къ процентнымъ 
деньгамъ со 100 руб. за 1 годъ (на 648 : 41/.), то, на основан!и этого, мы 
можемъ вывести сл5дующее правило: 


Чтобы определить начальный капиталь, достаточно знать процент- 
ную таксу, процентныя деньги и время роста, и нужно процентныя деньги 
с5 искомаго капитала за все время роста раздтьлить на процентныя деньги 
со 100 руб. (или съ т руб.) вв т годъ, т.-е. на процентную таксу, полученное. 
число раздълить на время роста (выраженное въ частяхъ года), и все это 
умножить на 100. 


УПРАЖНЕНИЕ. 


Какой капиталъ, отданный въ С Ь 
рость по 9,1%, черезъ 10 м$еяцевъ при- 
несеть 81,9 рубля процентныхъ денегъ? Отв. 1080 руб. 

Ухазазче. 19 мЪсяц. =18 = & года. \ 


Задача 5. Какой капиталь нужно отдать по 4*/,% на 4 года, чтобы 
получить наращенный капитале в5 4248 руб.2 

РЬшимъ эту задачу, исходя изъ того, что 1% есть з; капитала. Тогда 
41/,% = 3% капитала. За 4 года прибыль составить :3%.4 = капитала. 
Такь какъ капиталъ 4248 есть капиталъ т т.-е. капиталъ вм5сть 
съ прибылью, то онъ будетъ равенъ 1 -- №, = 1% капитала. Откуда 1 капи- 
тала будеть равна: 4248 : 1% = в — о 5° — 3600 (Руб. 

Если бы мы хотфли и Е задачу посредствомъ тройного пра- 
вила, то нужно было бы предварительно опредфлить, во что обратится 
сотня черезъ 4 года, т.-е. кь сотн$ прибавить прибыль за 4 года: 100 - 
+ 41/,.4 = 118 руб., и затфмъ только составить слфдующее услов!е: 


100 обращается черезъ 4 года въ 118`руб. 
х » » 4 » у 4248 руб. 





х— 100. = = = 3600 руб. (прямая пропорщональность). 





Обращаемъ Е, вниман!е на этотъ типъ задачъ, такъ какъ учашеся, 

упуская изъ виду, что наращенный капиталь и время не находятся ни в 

какой пропорфональной зависимости, тЪмъ не мене часто рЪшають, 
так!я задачи тройнымъ правиломъ. 
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Кь этому же типу принадлежать задачи, въ которыхъ требу ется опре- 
дфлить первоначальную стоимость товара по продажной цфнЪ, когда полу- 
чается прибыль или убытокь. Напр.: } 


Купець продаете товар по 18 коп. фунть, при чемь получаете 
‘20% прибыли. Сколько ему самому стоить фунть? 

ЗдЪсь 18 коп. есть капиталъ уже съ прибылью, а 20% купець полу- 
чаеть не съ этого капитала, а съ капитала, уплаченнаго имъ самимъ за фунть 
товара, т.-е. съ неизвЪстной величины, которую и требуется опред$лить. 
Задача эта А просто, если 20% замБнить опред$ленной частью 
капитала: 20% = 2% =1 капитала. СлБдовательно, 18 коп. составляють 
(1+) капитала, т.-е. & капитала, откуда 1 капитала, т.-е. себЪстоимость, 
будетъ равна 18:8 = 15 коп. (прибыль 3 коп. и будеть составлять 20% 
отъ 15 коп.). 

Точно такь же рфшается и слБдующая задача: 

Купець, продавая товаръ по та коп., получаеть 20% убытку. Сколько 
ему самому стоить товарз? 

20% = 120; =1 стоим. товара. Если стоимость товара равна 1, а 
убытокъ — $ этой стоимости, то продажная цфна равна & первоначальной. 
стоимости, т.-е. 12 коп. есть & стоимости; отсюда стоимость будеть равна 
12 = № к: 

Эту задачу, какь и предыдущую, можно р$Ъшить и посредствомъ 
тройного правила. Если купець получаеть 20% убытку, то это означаетъ, 
что на каждые 100 коп. онъ получаеть 20 коп. убытку. Значить, если ему 
товаръ стоить 100 коп., то онъ его продаеть за 80 коп. Поэтому мы 
_ можемъ написать: 


товаръ, стоящий ему 100 коп., онъ продаетъ за 80 коп. 
й у у Я у у 9, 


3 
1 
; 100 = 12:80 (прямая пропорц.); х = “вок 
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УЧЕЗЛЬ ВВ СЕЛЕ 
$ 50. Коммерчесяй учетъ, 


Дать взаймы значитъ предоставить нёкоторую сумму денегъ во вре- 
менное пользоване кому-нибудь. За то, что одно лицо пользуется капита- 
ломъ другого, первое, т.-е. должникъ, долженъ уплатить второму, т.-е. кре- 
дитору, въ видЪ вознагражден!я извЪстные проценты по соглашен!ю. Мало 
того, — кредиторъ должень быть еще и обезпечень чфмъ-либо въ томъ, 
что по истечен!и срока займа долгъ, т.-е. занятый у него капиталъ и про- 
центныя деньги, будетъь ему возвращенъ цфликомъ. И должникь выдаеть 
еще кредитору письменное обязательство уплатить весь долгь въ назна- 
ченный срокъ. Такое письменное обязательство, написанное на клочкв 
обыкновенной бумаги, называется распиской, или заемнымь письмомь. Но го- 
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сударство устанавливаеть для денежныхь обязательствъ особыя бумаги, на 
которыхъ изображенъ государственный гербъ и которыя называются 
вексельными бумагами, или просто векселями. р 

_ Купивъ вексель, должникь пишеть на немъ обязательство уплатить 
долгь кь установленному сроку и вручаетъ его кредитору: должникъ, го- 
ворятъ, выдаеть вексель кредитору. 

Пусть, напримфръ, петроградскй купець, котораго мы назовемъ 
буквой А, заняль у петроградскаго купца Б 1-го сентября 1917 года 
3,000 руб. на 5 м5сяцевъ по 8%. 

Замфтимъ, что процентная такса и въ этомъ случаЪ означаетъ про- 
центныя деньги со 100 руб. (или се 100 коп.) въ течеше одного года; если 
заемъ совершается на срокъ, менышй или болышй Тода, то процентныя 
деньги съ занимаемаго капитала за все время вычисляются наподоб1е того, 
какъ онЪ вычислялись въ задачЪ 1-й на проценты. 

Купець А черезъ 5 м$5сяцевь долженъ будеть уплатить своему кре- 
дитору занятые 3,000 руб. и процентныя деньги: 3,000 руб, да процентныя 

деньги съ этого капитала за 5 м$5сяцевъ. Если купецъ А занялъ 3,000 руб. 
_ 108%, то черезъ годъ онъ съ каждой сотни долженъ былъ бы уплатить 8 руб., 
а черезъ 5 м5сяцевъ, конечно, меньше во столько разъ, во сколько разъ 5 
мЪБс. меньше года или 12-ти мЪфс., т.-е. 8 р. х 5 = 3'/з р. Это —со0 ста. 
рублей; а съ 3,000 руб. или съ 30-ти сотенъ—въ 30 разъ больше, т.-е. 31/: р.х 
х 30 = 100 р. 

Итакъ, черезъ 5 м$5сяцевъ купець А долженъ будеть уплатить купцу Б 
3,000 руб. да еще 100 руб., всего 3,100 рублей. 

Условившись предварительно относительно процентовъ. и вычисливъ 
такимъ образомъ процентныя деньги за все время займа, купецъ А выдаетъ 
купцу Б вексель, который онъ пишеть сл5дующимъ образомъ: 


Петроградь, 1-го сентября 1917 года. 
Вексель на 3100 рублей. 


От сего числа черезь пять млъсяцевь по сему векселю повинень я затла- 
эилпь пепироградекому купцу Б (имя, отчество и фамиля кредитора) три тысячи 
сто рублей. 

Петроградский купець А (имя, отчество и фамилйя должника). 


Какь въ этомь взятомъ нами примЪфрЪ, такь и во всфхь подобныхъ 
случаяхъ на дБлЪ прежде, чБмъ писать вексель, должникь уславливается 
съ кредиторомъ относительно процентной таксы и затБ5мъ вычисляеть 
проценты, причитающуеся на занимаемый имъ капиталъ за все время займа, 
при чемъ годъ принято считать въ 360 дней, а м5сяць вообще въ 30 дней. 
Сложивъ занимаемый имъ капиталъ съ причитающимися на него процент- 
ными деньгами, должникъ эту сумму и прописываетъ въ векселЪ. Въ векселЪ, 
значить, не пишутся ни процентныя деньги, ни процентная такса, ни от- 
дфльно занятый капиталъ, а пишется сумма: занятый капиталъ + процент- 
ныя деньги съ него за все время, на которое онъ занять. Сумма, прописы- 
ваемая въ векселЪ, иначе называется вексельной суммой, или валютой векселя. 
И если говорятъ, что выданъ вексель на 3,100 рублей, напримЪръ, то это. 
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надо понимать такъ, что занято было меньше, нежели 3,100 рублей, но кь 
назначенному сроку занятый капиталъ вм5стЪ съ причитающимися на него 
за все это время процентами составитъ 3,100 рублей. 

Купецъ Б, понятно, не можеть требовать отъ купца А, чтобы тотъ 
уплатилъ долгь ранЪе назначеннаго въ векселЪ срока. Но можетъ случить- 
ся, что купцу Б понадобятся наличныя деньги за 2 мЪсяца, напримЪръ, 
до наступлен!я срока векселю купца А. Ждать наступлев!ия срока онъ не 
можетъ, но не можетъ еще и требовать отъ купца А уплаты долга, а потому 
онъ р$шаеть вексель, выданный ему купцомъ А, продать какому-нибудь 
третьему лицу. Купець А, такимъ образомъ, должень уплатить по этому 
его векселю въ назначенный срокъ уже не купцу Б, а тому лицу, которому 
купець Б продастъ этоть вексель еще до наступлен!я срока. 

Само собой понятно, что никто не купитъ у купца Б этотъ вексель 
за 3,100 рублей, т.-®. за ту сумму, которая обозначена въ немъ, ибо лицо, 
купившее этотъь вексель, можетъ получить въ назначенный въ немъ срокъ 
лишь тоже 3,100 рублей оть купца А, и покупка векселя въ такомъ случаЪ 
не принесеть никакой пользы покупателю. Купецъ Б, сл5довательно, желая 
продать вексель купца А до наступленйя ему срока, долженъ покупателю 
предоставить нфкоторую выгоду оть этой покупки, т.-е. продать вексель 
за цену меньшую, нежели вексельная сумма. ВЪдь если купецъ Б продасть 
вексель купца А за два м5сяца до срока, то занятымъ у него капиталомъ 
купець А будетъ пользоваться не 5 м5сяцевъ, какъ обозначено въ векселЪ, 
а всего лишь 3 м$сяца; и поэтому въ свою пользу купецъ Б долженъ удер- 
жать изъ вексельной суммы занятый капиталъ и процентныя деньги съ него 
только за 3 месяца, а процентныя деньги за оставишеся до срока 2 м$5сяца 
онъ долженъ уступить тому лицу, которое будетъ владфть векселемъ въ 
течене этихъ 2-хь м5сяцевъ, т.-е. лицу, которое купить этоть вексель за 
2 мЬсяца до срока. Итакъ, купець Б, продавая выданный ему вексель за. 
2 м5сяца до срока, долженъ изъ вексельнсй суммы вычесть въ пользу поку- 
пателя процентныя деньги за два м$5сяца. 

Этоть вычеть процентныхь денегь изъ вексельной суммы и носитъ 
назваше учета, или дисконта. 

Учесть, или дисконтировать вексель — значить ”’ продать его за 
нЪфкоторое время до срока съ вычетомъ, въ пользу покупателя, процентныхъ 
денегь за оставшееся до срока время. Такого рода продажа векселей до 
срока, т.-е. учеть векселей, вь коммерческихь д$лахъ. практикуется въ 
весьма широкихъ разм$рахь. 

Обыкновенно векселя учитываются банками, которые въ свою пользу и 

_ удерживають процентныя деньги ‘за оставшееся до срока время. 

Можеть также случиться, что купець А самъ пожелаеть уплатить 
купцу Б долгь ранфе означеннаго въ векселЪ срока, скажемъ, тоже за 2 
м5сяца. Купець А, такимъ образомъ, будеть пользоваться занятымъь имъ 

_ капиталомъ въ течене не 5-ти м5сяцевъ, а лишь 3-хъ; и такъ какъ вексель- 
ная сумма (3,100 рублей) содержить въ себЪ процентныя деньги за 5 м$ся- 

_ цевъ, то купець А изъ этой суммы долженъ вычесть процентныя деньги за 
_ ТБ 2 м5сяца, которые остались до срока, и уплатить купцу Б не 3,100 рублей, 





а эту сумму за вычетомъ процентныхъ денегь за неиспользованное время. 
Этотъ вычеть есть тоже учет или дисконть, съ той только разницей, что 
учитывается вексель самимъ должникомъ, и процентныя деньги. за оста- 
вшееся до срока время удерживаются имъ въ свою же пользу. 

Пусть самъ купецъ А пожелалъ уплатить купцу Б долгъ за 2 м5сяца 
до срока, назначеннаго въ вексел$. Какъ опредфлить, сколько’ долженъ 
будетъ купецъ А уплатить своему кредитору и каковъ будетъ учеть? Прощеи 
справедлив$е всего, казалось бы, разсчитаться купцамъ А и Б слБдовало 
сл5дующимъ образомъ. Если купецъ А занялъ у купца Б 1-го сентября 
1910 года 3,000 рублей по 8%, т.-е. по 8 руб. съ каждой сотни въ годъ, то 
черезъ 5 мЪсяцевъ, т.-е, кь 1-му февраля 1918 года, какъ мы уже узнали, 
купець А долженъ будетъ заплатить купцу Б 3,100 рублей всего. Но разъ 
купець А пожелалъ учесть свой вексель за 2 м5сяца до его срока, онЪ, 
очевидно, пользовался занятыми имъ тремя тысячами въ течен!е только: 
5 м5с.—2 мЪс. = 3-хь м5сяцевъ и долженъ уплатить купцу Б уже не 3,100 
рублей, а меньше: 3,000 рублей да процентныя деньги съ нихъ за 3 месяца. 
Разъ по услов!ю купецъ А съ каждой сотни въ течен!е года долженъ быль 
платить 8 рублей, то съ каждой сотни въ течен!е м5сяца онъ долженъ упла- 
тить: 8 руб.: 12 = # руб., а въ течене 3-хь мЪсяцевъ: # руб. х 3 = 2 рубля— 
это съ одной О: а съ 3,000 руб., или 30-ти сотенъ: 2 руб. х 30 -= 60 ъуб-_ 
лей. Итакъ, купецъ А, учитывая свой вексель за 2 мЪсяца до срока, долженъ 
уплатить купцу Б 3,000 рублей да 60 рублей процентныхъ денегъ, всего же 
3,0бо рублей; и изъ суммы, обозначенной въ векселЪ, купець А въ свою поль- 
зу удержить: 3,100 р.—3,060 р. = 40 рублей, т.-е. процентныя деньги за 
неиспользованные 2 мЪсяца,— это и будеть учетъ. 

Точно такимъ же образомъ долженъ быль бы вычислить учеть и самъ 
купець Б, если бы онъ пожелаль продать этоть вексель третьему лицу за 
2 м5сяца до срока; онъ долженъ быль бы продать его за 3,060 руб., уступивъ, 
такимъ образомъ, 40 руб. въ пользу покупателя. 

Но. такое вычислен!е учета въ дЪйствительности Невозможно, ибо, 
какъ намъ изв$стно, въ вексель не пишется отдфльно занятый капиталъ и 
отдфльно процентныя деньги съ него. ВслЪдств!е этого при учетЪ векселя не 
можетъ быть и р$чи о томъ, какая сумма была въ дЪйствительности занята, и 
занятымъ капиталомъ считается сумма, прописанная въ вексёлЪ, т.-е. 
капиталь, дъйствительно занятый, сложенный съ процентными деньгами 
со него за все время, на которое онъ былъ занятъ. 

Въ векселф также, мы знаемъ, не обозначена и процентная такса, 
по которой былъ сдБланъ заемъ, и потому, учитывается ли вексель банкомъ 
или третьимъ лицомъ, учитываеть ли его самъ должникъ, процентная такса, 
по которой производится учеть, совершенно не зависить оть. процентной ^ 
таксы, по которой сдБланъ былъ заемъ. Банки обыкновенно сами устана- 
вливають на болфе или менфе продолжительное время процентную таксу 
учета векселей; если же учетъ производится третьимъ лицомъ или самимъ 
должникомъ, то между ними и кредиторомъ происходить особое соглашеше 
относительно процентной таксы, которая можеть быть разной въ зависимости 
отъ разныхъ обстоятельствъ. Замтимь только, что и въ томъ и въ ируомЕ 
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случаяхъ процентная такса означаеть учеть с5 каждыхь ста рублей валюты 
или вексельной суммы за т годь до срока. 

Пусть вексель, выданный купцомъ А купцу Б, банкь учтеть за 2 и 
сяца до срока по 71/,%. Процентная такса — 71/, %—означаетьъ, что банкъ, 
учитывая 100 рублей за т годъ до срока, удерживаетъ въ свою пользу 71/, 
рублей (или съ каждаго рубля 71/, коп.). Учитывая, сл$довательно, 100 руб. 
‘за г мьсяць до а ег удерживаеть: 71/, руб.: 12 = ее руб.; а 
‘за 2 мЪсяца — 5 руб. = $ руб. Если учетъ за 2 мЪсяца до срока съ одной 


сотни составляетъ $ и о съ 3100 рублей, или съ 31 сотни, учеть соста- 


вить сумму, въ 31 разъ большую, т.-е.: руб. х31= _. = 152—383 3руб., или 


38 руб. 75 коп.,—это банкъ удержить въ свою пользу; а купцу Б, сл$дова- 
тельно, уплатить за’ вексель 3100 руб.—38 р. 75 коп. = 3061 руб. 25 коп. 

Пусть теперь самъ купецъь А пожелалъ учесть свой вексель за 2 м$сяца 
до срока. Предварительно`купець`А и купець Б уславливаются относитель- 
но процентной таксы. Положимъ, оба согласились произвести учетъ по 9%. 
Это значить, что съ каждой сотни, если бъ она была учтена за 1 годъ до срока, 
купецъ Б уступилъ бы купцу А 9 рублей. За 1 м5сяцъ до срока, и. 
тельно, онъ уступить + руб. съ каждыхъ ста рублей, а за 2 м5сяца: 1 ® руб. х 
= 1руб. со ста; съ 3100 рублей, или съ 31 сотни, это составить: руб. х 
Ж3З1 = -5 = 461/, руб., или 46 руб. 50 коп. 

И купець Б соглашается вмЪ$сто 3100 Я получить: 3100 руб.— 
—46 руб. 50 коп. = 3053 руб. 50 коп., а купець А, учитывая свой вексель 
за 2 м5сяца до срока, изъ вексельной суммы въ свою пользу удержить 
46 руб. 50 коп. 

Именно такъ и производится учетъ всхъ и всякихъ векселей въ торго- 
во-промышленномъ оборотЪ: учеть означаетъ процентныя деньги за оста- 
вшееся до срока время не съ дъйствительно. занятаго капитала, а съ вексель-_ 
ной суммы, съ валюты векселя. Учетъ этотъ поэтому и называется коммер- 
ческимъ учетомъ. 





$ 51. Математичесюй учетъ. 


Коммерчесый учетъ не совсфмъ точенъ, однако. 

Правда, въ векселЪ нЪть никакихь указав! на то,’ какой капиталь 
былъ въ дЪйствительности и первоначально занять, но и нельзя считать всю 
вексельную сумму занятымъ капиталомъ, т.е. долгомъ, если вексель учиты- 
вается за, нЪкоторое время до срока. 3000 рублей, занятые куппомъ А у купца В 
по 8% 1-го. сентября 1917 года, черезъ 5 м$сяцевъ обратятся въ 3100 рублей — 
‚эту сумму куцець А прописалъ въ своемъ векселЪ, эта, сумма и будетъ дЪйстви- 
тельно долгомъ купца А купцу Б черезъ 5 м5сяцевъ. Но если купець А позке- 
лаетъ учесть свой вексель за & м$сяца до срока, т.-е. если купецъь А пожелаеть 
уплатить по векселю купцу Б спустя 3 м5сяца послЪ совершеня займа, то его 
долгь, очевидно, будеть меньше вексельной суммы. Условимся. что вексель- 
ная сумма тогда узже будетъ обозначать не только долгь, но долгь въ сумм сь 
процентными деньгами съ него за оставшееся до срока, время, т.-е. за 2 мВсяца; 
иначе говоря, 3100 рублей будеть та сумма, въ которую трехмъсячный долгь 
купца А купцу Б обратится ‘еще черезъ 2 мЪеяца. И если купець А учтеть свой 
вексель по 9%, то 3100 руб. будетъ тотъ капиталъ, въ который черезъ 2 м8сяца 
обратится его трехм$сячный лолгъ, считая по 9%; еели онъ учтеть его по 8%, 
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то 3100 руб. будеть та сумма, въ которую трехмЪеячный долгъ его орт й. 
черезъ 2 м5сяца, считая по 8%, ит. д. 

Словомъ, валюта векселя есть долгь за все время, на которое вексель вы- 
данъ; при учет зке сл$дуеть считать долгомъ или занятымъ капиталомъ не всю 
вексельную сумму, а лишь часть ея, слБдуемую за время 00 момента учета. 
Валюту, значить, елфдуеть разсмалривать вообще какъ своего рода наращен- 
ный капиталъ: если по векселю уплачивается по истечени срока, валюта пред-” 
ставляеть собой наращенный капиталъ, получивпийся изъ первоначальнато 
и въ дФиствительности занятаго капитала въ течене этого срока; если же по 
векселю уплачивается за н®которое время до срока, то валюта уже представляеть 
тоть наращенный капиталъ, который получился бы изъ суммы, слЪдуемой за 
время до момента уплаты, отданной на время, оставшееся оть момента уплалы 
до срока, по той процентной таке$, по которой производится учетъ. При такомъ 
ВВгляДЬ на валюту, конечно, долженъ измЪниться и учетъ. Пусть купець А учелъ 
свой ввксель'по 9% за ® мЪсяпа по срока. Это значить, что купець А пользовался 
занятымъ у купца Б капиталомъ только 3 м5сяца, и по истечени этихъ 3 мБ- 
сяцевь онъ пожелалъ разсчитаться съ своимь кредиторомъ. Купець Б согла- 
сился произвести учеть по 9%, т.-е. онъ согласился уступить купцу А. нБкоторую 
часть процентныхь денегь съ такимъ расчетомъ, чтобы съ каждой сотни заня- 
таго капитала, если бъ она была учтена, за, 1 годъ до срока, уступка эта соста- 
вила 9 рублей. Какъ мы уже выше узнали, съ каждой сотни, учтенной за 2 мЪ- 
сяца до срока, это составить $ руб., или 11/, руб. 

Вексельная сумма—3100 рублей—содержить въ себЪ, такимъ образомъ, и 
долгь за 3 м5сяца, и ту сумму процентныхь денегь съ него, которую купецъ Б 
согласился уступить купцу А за досрочную УИ по векселю. Иначе говоря, 
3100 рублей есть тотъ капиталъ, въ который черезъ 2 мЪсяпа обратился бы Ре 
мЪфсячный долгь купца А, считая по 9% %. Каждая сотня этого долга черезъ 2 мЪ- 
сяца обратилась бы въ 100 руб. -- 11/, руб. = 1011/, руб., и, слфдовательно, 
уплачивая, по векселю теперь, купець А вмЪсто 1011/. руб. платить 100 руб.; 
а вмЪето 3100 рублей онь долженъ уплатить столько разъ по 100 руб., сколько 
разъ 1011/, содержится въ 3100, ‘т.-е. 3100: 1011/, = 30,5419 (съ точностью до 
одной десятитысячной) разъ но 100, или 3054,19 рубля (приблизительно). Учеть, 
значить, равенъ будеть: 3100 руб. — 3054,19 руб = 45,31 руб., или 45 руб. 81 к. 


На основан!и всего того, что сказано было выше, нетрудно замЪтить, 
что этоть второй родъ учета векселей точнЪе коммерческаго учета и называет- 
ся онъ, въ отличе оть коммерческаго, математическимъ учетомъ. 

Коммерческ!И учетъ векселя купца А по 9% за 2 м5Бсяца до срока 
равенъ 46 руб. 50 коп., а математический учеть — 45 руб. 81 коп. Математи- 
ческий учетъ, очевидно, меньше коммерческаго. Это наблюдается не только 
вЪ данномъ случаЪ, но вообще всегда, ибо, согласно услов!ю, коммерческий. 
учеть обозначаеть процентныя деньги за оставшееся до срока время со всей 
валюты, математическй ‘учеть обозначаеть процентныя деньги за то же 
время и при той же такс сб части валюты; а ч6мъ капиталъ меньше, знаемъ 
мы, тБмъ меньше процентныхь денегъ принесетъ онь въ то же время и при 
той же таксЪ. Да это и видно изъ того, что при процентной таксЪ въ 9% ВЪ 
первомъ случаЪ съ каждыхь ста рублей валюты учитывается 9 рублей за 
'годЪ, а во второмъ-—тБ же 9 руб. учитываются съ каждыхъ 109 руб. 

7 Повторяемъ, въ торговомь оборотЪ употребляется учеть коммер- 
ческй, такъ какь онъ проще вычисляется и, кромЪ того, представляеть 
ббльшую выгоду тому, кто учитываеть векбель: банку, должнику или вообще ы 
какому-нибудь третьему лицу. 











$ 52, Задачи на учетъ векселей. 


’_  Възадачахъ на учеть векселей приходится имфть дфло съ слБдующими 
величинами: съ валютой векселя, съ суммой, уплаченной за вексель при 
 учетЪ, съ учетомь, съ процентной таксой учета и, наконецъ, со временемь, 


оставшимся до срока. Для большей простоты будемъ называть сумму, упла- 
чиваемую за вексель при учет, илоной векселя. Въ каждой такой задач5 
обыкновенно даются три изъ этихь величинъ, и требуется опредБлить 
какую-нибудь четвертую; такь, могуть быть даны: валюта, процентная 
такса и время до срока, и требуется опредБлить учетъ; могутъ быть даны: 
цБна векселя, учетъ и время до срока, и требуется опредЗлить процентную 
таксу учета, и т. д. Въ зависимости оть данныхъ и искомыхъ величинь 
задачи на учеть векселей распадаются, главнымъ образомъ, на четыре груп- 
пы, и решаются эти задачи вообще напододбте задачь на проценты. УбЪдимся 
ВЪ этомъ на примБрахъ. 


Задача 1. Вексель во 3702 рубля учтень за 4 мтосяца до срока по 8:/»%. 
Каковь учеть? , 
_ Коммерчесюй учеть. Чтобы опредфлить коммерческий учетъ съ 3702 
рублей за 4 м5сяца до срока, предварительно опредблимъ учеть съ 1-го 
рубля за 1 м5Ьсяць при той же процентной таксЪ: учеть съ 1-го рубля за 1 
годъ до срока составляетъ 81/, коп.; учеть съ 1-го рубля за 1 мБеяць, слБдо- 


17 
‚ вательно, составитъ сумму, въ 12 разъ меньшую, т.-е. 81/, коп.: 12 =. = 


= коп. Учеть съ 1-го рубля за 4 мЪсяца, такимъ образомъ; будетъ равенъ 

нк. Х 4 = ук. Если учеть съ 1-го рубля за 4 мЪсяца до срока составляеть 

© коп., то учеть съ 3702-хъ рублей за то же время составить сумму, въ 3702 

раза ббльшую, т.-е. 11 коп. х 3702 = 10489 коп., или 104 руб. 89 кон. 

Это—р$шеше ов приведешя ко единицу, такъ какь для того, 

_ чтобы отвфтить на вопросъ задачи, т.-е. чтобы опредлить учеть съ 3702 
руб. за 4 м5сяца до срока, мы сначала опредфлили учетъ съ 1-го рубля за 
т месяце: и валюту, значить, и время до срока. мы привели къ единицЪ. 


На практикЪ рышене это располагается для большаго удобства такъ: 


съ 1 руб. за 1 голь до срока по 8#% учеть сост. 8# коп. 
И о О 9 > > 81 коп. 112-17 коп. 
» > 4 > у » > 8% > У = Е Е и коп. 
у : 2160 
17.4 ( 8107 
910227 аи» > » » 81% У > 545 ВОП.Х 3708 == 17. а: к 
6 
Сокративъ и перемноживъ, получаемъ: 10489 коп. = 104 руб. 89 кон. 


Эту же задачу можно рЪшить и посредствомъ тройного правила. 


в Опред$лить учеть съ 3702 руб. за 4 мЪс. до срока при 81/.*— значить 


‘узнать, сколько процентныхь денегь получится съ 3702 руб. за 4 м5сяца, 
считая по 81/,%. Валюта (3702 рубля) есть, такимь образомъ, своего рода 


’ находящийся въ рост капиталъ, время до срока (4 мЪс.) какь бы обозна- 





_ чаетъ время роста этого капитала, а процентная такса учета (81/,%) обозна- 
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чаетъ процентныя деньги со 100 ру блей за 1 годъ. Такъ какь процентныя | 
деньги съ одного и того же капитала при одной и той же процентной таксь 
прямо пропорщональны времени роста, тои учете сё одной и той же валю- З 
ты при той же процентной таксьь прямо пропоршоналенъ времени до срока. 
И дЬйствительно, чфмъ больше то время, которое осталось до срока, тмъ . 
больше будетъ учеть, и ч$мъ меньше время, оставшееся до срока, т5мъ мень- 
ше будетъ учеть. Если, напримЪръ, учеть съ 1 рубля за 1 годъ до срока 
составляеть 81/, коп., то учеть съ 1 рубля за 1 мЪсяць до срока рт въ 
12 разъ меньше. 

ДалЪе, такь какъ процентныя деньги за одно и то же время и при 
той же таксБ прямо пропоршональны и капиталу, отданному въ ростъ, 
тои учеть прямо пропоршоналень валютюь. Да и на самомъ дБлЪ, чфмь 
больше валюта, тфмъ больше и учетъ съ нея за то же время и при той же 
таксЪ, и чфмъ меньше валюта, тЪмъ этотъ учеть меньше. Учетъ съ 1 рубля за 
4 мЪсяца до срока при 81/.% составляеть " коп., а съ 3702 руб. за то же 
время учетъ составитъ сумму, въ 3702 раза большую. 

Итакъ, и по даннымъ величинамъ и по искомой взятая нами задача 
есть задача первой группы на проценты; кромЪ того, зависимость искомой 
величины оть данныхъь въ этой задач такая же, какъ и въ задачахъ 
на проценты. А потому, обозначивъ искомую величину буквой х, мы всю 
задачу можемъ записать такъ: 


учеть съ 1 руб. за 12 м5с. до срока сост. 81/, коп. 





» у 2022 а у х у 
3702 370 .4.3702 тв 
Хх. = 81 коп. х 5 Е Ихах —_ = Вто — 10489; коп. 


или 104 руб. 89 коп. 


Если бъ х обозначалъ учеть за 4 м$сяца до срока не съ 3702 рублей, а 
съ г рубля, то онъ долженъ былъ бы быть во столько разъ меньше 81/. коп., 
во сколько разъ 4 м5сяца меньше 12 мЪсяц., ‚ т.-е. х относился бы къ 81/» 
такъ, какь 4 относится къ 12; и, составивь пропорщю х : 81/, = 4 : 12, 
мы получили бы, что х равенъ (83/, Ета а та _ и коп.,—это 
учетъ съ 1 рубля за 4 мЪсяца до срока. Но х на самомъ дЪлЪ обозначаетъ. 
учеть съ 3702 руб. за 4 мЪс. до срока, а потому онъ долженъ быть во столько 
разъ а 1" коп., во сколько, я 3702 РУ больше одного рубля, 

их — 3702 : 1, откуда х = и х3702) : и эта = 104 руб. 89 к. 


Это уже а на вопросъ задачи. 


Это второе рЪшен!е нашей задачи есть рЪшене посредствомъ про-. 
поршй— именно‘ посредствомъ сложнаго тройного правила, такъ какь для 
того, чтобы опредфлить значене икса, мы составили двЪ пропорщи. На- 
подоб1е этой задачи ршаются всЪ тая задачи на учеть векселей, въ кото- 
рыхъ дается валюта, процентная такса и время до срока и требуется опре- 
дЪлить учетъ. 

Мы могли бы рЪшить эту задачу и посредствомь правилъ, выве- 
денныхь въ отдЪлЪ сложнаго тройного правила. Такъ какь учеть прямо 


р опорцюналень времени и валют, то х равенъ 1, умноженнымь на’ 
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 произведене отношен!й чисель нижней строки кь  соотвфтствующимъ 


_числамъ верхней строки: & . 1”; значить, Хх, =: 5. 


ф Весьма часто встрчаются такя задачи, въ которыхь даны тБ же 
величины, что въ задачь 1-й, но требуется въ нихь опредфлить не 
_Учетъ, а цьну векселя, т.-е. сумму, уплаченную за вексель при учетб. 
°Такь, пусть во взятой нами задачВ’ требуется опредблить цфну векселя, 
`°т.-е. пусть въ ней спрашивается, какова зуена векселя вь 3702 рубля, 
_учтеннаго по 81% за 4 мьсяца до срока. Проще всего, конечно, отвф- 
_тить на вопросъ такой задачи, вычисливь сначала учеть и затБмъ 
_ отнявъ его оть валюты. Узнавъ, что учеть составить суммувъ 104 руб. 
°89 коп., вычитаемъ его изъ валюты: 3702 руб. — 104 руб. 89 коп. = 
=3597 руб. 11 коп.,—это и будеть цбна векселя. 


Математический учетъ. Посмотримъ теперь, какъ сл$довало бы РЕШИТЬ 
задачу 1-ю, если бы требовалось опредЪлить математическай учеть 

При математическомъ учетБ валюту слБдуеть разсматривать, какъ тотъ 
капиталъ, въ который обратился бы долгъ по векселю за время до момента, учета, 
если бъ его уплатить по наступлен!и срока. Такъ, валюта векселя въ 3703 руб., 
учтеннаго по 81/.% за 4 м5сяца до срока, обозначаетъ тотъ капиталъ, въ который 
обратился бы долгь по этому векселю за время до момента учета, если бъ его 
уплату отсрочить на 4 м5сяца и если бъ за эти 4 м$еяца проценты взимались 
съ такимъ расчетомъ, чтобы на каждую сотню рублей въ годъ пришлось 81/, 
рублей и на каждый рубль 81/, коп. Въ 3708-хъ рубляхъ, значить, содержится 
и этотъ долгь, и процентныя деньги съ него за время до срока. Такъ какъ этотъ 
долгь неизвЪстенъ, то мы назовемъ его буквой х. Теперь мы должны р$Ъшить 
такого рода вопросъ: какой именно калииталь при 81|,% черезь 4 мльсяца обра- 
тится въ 3702 рубля? ОтвЪтивъ на этоть вопросъ, мы узнаемъ, какой величины 
достигь долгь по этому векселю къ моменту учета его; иначе говоря, —узнаемъ 
ту сумму, которую слБдуеть уплалить за этоть вексель при математическомъ 
учетЪ его за 4 м5сяца до срока. 

Каждый рубль этого искомаго капитала обратился бы черезъ годь въ 
1 р. + 81/. к., а весь онъ черезъ 4 мЪ яца обратится въ 3702 рубля. Запишемь 
это такъ: 

1 руб. въ 1 годъ обратится въ 1081/, коп. 
х » ›>4 МБ. ъ » 3702, руб., или 370200 коп. 

Намь, очевидно, нужно опред$лить начальный капиталъ по данному нара- 
ценному капиталу и времени. Но мы знаемъ, что наращенный капиталъ про- 
поршоналеньъ начальному только при одинаковомъ времени. Необходимо, слЪдо- 
валельно, опредзлить, во что обратится 1 руб. искомаго капитала, черезъ 4 мльсяиа. 

‚ Если въ годъ съ каждаго рубля взимается 81/. коп., то въ 1 м$Ъсяцъ это составить 


81/. коп. : 18 = 15. коп., а въ 4 м5сяца: - коп. = 2 коп., и 1 рубль 
_ черезь 4 м$сяца обратится въ 1 руб. |- 2: коп. = 1023 коп. Снова запишемъ 
° задачу нашу въ двЪ строки: 

1 руб. въ 4 мЪс. обратится въ 1025 коп. 





вы ПА © » » 370200 » 
х: 1 = 370200 : 1028 ; откуда т = За 6. = 3600 рублей. 


Понятно, что 2 будетъ во столько разъ больше 1 рубля, во сколько разъ 
370200 кон. больше 1025 коп., т.-е. 2 будеть относиться къ 1 рублю, какъ 370200 к. 
`относигся къ 1023 коп. Составивъ пропорц!ю, находимъ, что х = 3600 руб. Это. 

значить, что долгь по этому векселю при математическомъ учетв по 81/.% за, 
4 м5сяца, до срока достигнеть 3600 рублей, т.-^. что ц$на векселя при этомъ учеть 





составить сумму въ 3600 рублей. А теперь уже можно опредфлить и учеть, от-. 
нявъ цфну отъ валюты: 3708 рубля — 3600 рублей 
математический учетъ даннаго векселя. т 

Въ задач 1-Й требуется опредЪлить не цЪну векселя, а учеть; мы, зна-. 





= 102 рубля; — это и есть. 


чить, прежде, ч$мъ отвЪФтить на вопросъ задачи, опредфлили цфну векселя и по- 


томъ уже опредЗлили учетъ. Такъ удобно поступать и во всЪхьъ подобныхь слу- 


чаяхъ: прежде всего опредЪляють, во что обратится за время отъ уплаты долга 


до срока каждый рубль этого долга, затЪмъ изъ пропорци находится самый 


долгь или цвна векселя, и, наконепъ, опред$ляютъь учетъ вычитан1емъ цфны изъ 


валют!” 


Впрочемъ, можно и сразу опредЪлить учетъ. 


ВмЪсто каждаго рубля долга, если бъ его. уплату отсрочить на 4 м$сяца, 
пришлось бы уплатить, какъ мы узнали выше, 102$ коп., а учитывая вексель 
за 4 мЪсяца до срока, эти 25 коп., наоборотъ, удерживались бы въ свою пользу 


ТЬМЪ, кто учитывалъ вексель. 


итакъ, учеть съ каждыхъ 1035 коп. составлялъ 2 коп., а со всей валюты. 


учетъ составилъ сумму, во стольно разъ большую 8 коп., во сколько разъ 3708 


рубля больше 10385 коп. Запишемъ это въ двЪ строки: 
учеть съ 1028 коп. за 4 мЪе. до ерока сост. я коп. 


У (> 370200 » > 4 


> » > » 


т 





600 


17.3%0200. 6 





НЯ 21 = 370200: о ; откуда д = 6 ча 


= 10200 коп., 


Составивъ а мы найдемъ. что учетъ равенъ 102 рублямъ. 


УПРАЖНЕНИЯ. 


1) Вексель въ 3664 рубля учтенъ 
по 6% ва 3,5 мЪеяца. Каковъ учетъ 
коммерческАй и математический? 


2) Вексель въ 2500 рублей учтенъ 
за, 11/, года, до срока по 8%, при чемъ 
учеть (коммерч.) составилъ 300 рублей. 


Сколько уплачено было за вексель? 


Задача 2. Вексель в5 3702 рубля учтень за а месяца до сроке» 


РЕшент1я:; 


1) Коммерческли учетъ 


6. 35 . 3664 
12.10 


Математич. учеть: 
(приблизительно). 


2) Отв. 2200 


3664.4 


руб. 


или 102 руб. 


равенъ:_ 


= 63:0 


© 


= 6412 коп., или 64 р. 12 к. 
ть 


р. 


при чемь учеть составиль сумму вь тод руб. 89 коп. Определить процент-_ 


ную таксу учета. 


Коммерческий учеть. Рьшимъ эту задачу сначала ‘способомъ при-. 


веденя къ единиць. Опредфлить процентную таксу — значить узнать, 
каковъ учеть съ каждаго рубля валюты за одинъ годъ до срока. Если 
учеть съ 3702 рублей за 4 м$5сяца составляеть 104 руб. 89 коп., то за 1 


м`сяць онъ составить сумму, въ 4 раза меньшую: 104 р. 89 к.: 4 = 


10489.12 


а въ 12 м5сяцевь-—въ 12 разъ большую: ——„— коп. 


= 31467 коп., — это учетъ съ 3702 р. за 1 годъ до срока. Учеть съ 1 рубля за. 
1 годъ до р будетъ, понятно, въ 3702 раза меньше, т.-е. 31467 коп. :. 


10489 


та КОЙ-2 
= 10489.3 коп. = 


1 
: 3702 = Е коп. = — 8 /›коп.,—это значитъ, что учетъ былъ сдБланъ по 81%. 











На практик$ ршене располагается такъ: 
учеть сь 3702 руб. за 4 мЪс. до срока сост. 10489 коп. 


0 

» а ее У Оу у г коп. 

: 10489.123 

» О и О и Иа 31467 коп. 
у » ре > ВЕ. К., ИЛИ 81/5 0 


Такъ какь валюта векселя обозначаетъ отданный въ рость капиталъ,. 
а учетъ есть процентныя деньги съ этого капитала за нфкоторое время, 
то задачу 2-ю можно рЪшить и тройнымь правиломь. Опредфлить процент-, 
ную таксу учета—значитъ узнать, по сколько процентовъ надо было отдать 
3702 руб., чтобы они въ 4 м5сяца принесли 104 руб. 89 коп. доходу, или 
сколько доходу принесетъ 1 рубль въ течеше года, если 3702 руб. въ 4 мЪся- 
ца принесли 104 руб. 39 коп. 

Процентныя деньги прямо пропорщональны времени и капиталу, а 
потому учеть прямо пропорщоналенъ времени до срока и валютБ, — въ 
этомъ мы уже убфдились въ задачЪ 1-й. 

Г. Задача 2-я на учетъ векселей есть, такимъ образомъ, по своимъ дан- 
нымъ величинамъ и искомой задача второй группы на проценты. Запишемъ. 
ее въ двЪ строки: 


учетъ съ 3702 руб. за 4 м5с. до срока сост. 104 руб. 89 коп. 








1 У оу лее у х 
ый : а ао ; ) 
И 10489 О ах 430 = 81/› КОП., ИЛИ 81/,%. 


Если бЪ х обозначалъ учетъ съ 3702 рублей за 12 мЪсяцевъ, то, понятно, 
онъ долженъ былъ бы быть во столько разъ больше 104 руб. 89 коп., во сколь- 
ко разъ 12 больше 4-хъ, и мы получили бы сл5дующую пропорщ!ю: х : 104 р. 
89к. — 12: 4; откудах = 104891? коп. = 10489.3 = 31467 коп. Но х обозна- 
чаетъ учеть за 12 м5сяцевъ не съ 3702 рублей, а съ 1 рубля; слЗдовательно, 
то значен!е, которое получилось бы при этой пропорщи, было бы не дЪйстви- 
тельное значен!е его: дЪйствительное значен!е его во столько разъ меньше ' 


значеня, найденнаго изъ первой пропорщи, во сколько разъ 1 рубль меньше 


3702-хъ рублей, т.-е. х : 31467 коп. = 1: 3702; откудах = 371 =81/, коп. 








Ршивъ эту задачу способомъ пропорщй, мы укажемъ на то, что а 
полученный результать можно было получить непосредственно при помощи 
правилъ, изложенныхъ въ отдБлЪ тройного правила. 


Бывають задачи, въ которыхъ также требуется епред$лить процент- 
ную таксу и даны время, оставшееся до срока, учетъ и утзна векселя вмЪсто 
\ 
валюты. 


Цна векселя не пропорцюнальна ни времени до срока, ни таксЪ, а 
потому, если бъ требовалось опредфлить таксу учета по даннымъ цфнЪ, 
° времени и учету, то такую задачу тройнымъ правиломъ р5шить нельзя. 
Въ такихъ случаяхъ предварительно къ цфнЪ прибавляютьъ учеть, отъ чего 
получится валюта векселя, и зат5мъ уже р5шаютъ задачу такъ, какь ршена 
_ была задача 2-я. 
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Математическ! И учетъ. Если предположить, что учеть векселя въ 3708 р. 
былъ математический и что учетъ этоть сдЪланъ былъ по той же процентной таксЪ, 
что и коммерческй, то, понятно, сумма математическаго учета будетъ не та же, 
что коммерческаго. Какъ мы узнали изъ задачи 1-й, математическай учеть этого 
векселя при той же таке$ и за то же время равенъ не 104 руб. 89 коп., а 108 руб- 
лямъ. И желая оставить процентную таксу такой же, какъ при коммерческомъ 
учет, мы должны задачу 2-ю измЪнить слфдующимъ образомъ: вексель вз 3708. 
рубля учтенъ за 4 мльсяца до срока, при чемь учеть воставиль сумму вэ 102 рубля; - 
опредълить процентную таксу учета. . 

Такъ какъ валюта есть здЪсь наращенный капиталъ, и въ ней содержится 
и цфна векселя и процентныя деньги съ нея за 4 м$сяца, т.-е. 102 руб., то цвна 
векселя, будучи здесь первоначальнымъ капиталомъ, равна валютЪ безъ учета, 
т.-е. 3702 руб. — 102 руб. = 3600 руб. Теперь вся задача уже заключается въ 
слфдующемь: онредфлить, сколько процентныхъ денегь получится съ 1 рубля 
въ 1 годъ, если съ 3600 рублей за 4 мЪсяца получилось 108 рубля, или 10200 коп. 
Намъ, иначе говоря, нужно опредфлить процентную таксу по данному началь- 
ному капиталу, времени и процентнымъ деньгамъ за 4 м$фсяца, а, это есть задача, 
второй группы на проценты. Запишемъ ее въ двЪ строки: 

съ 3600 руб. въ 4 м5е. получ. 10200 коп. 





» Ч ИЯ > т 
—чоЭ0О #12 11 1110200421: ба 10 
2=— 102005 5 15800 428600 — 83 коп., или 8 0]. 
УПРАЖНЕНИЯ. 
ы Р$5шен!я: ! 

1) Вексель въ 2700 руб. умен ‘1) х — 10000 коп. Х Е х 
былъ за 81 мЪсяца до срока, при чемъ 1 10000.12.3 _ 510 
учеть (коммерч.) составиль 100 рублей. Х 5100 = 25.2100 = 23°: 

ОпредЪлить процентную таксу учета. 

2) Вексель въ 1435 руб. учтенъ 2) Учеть, очевидно, былъ равенъ: 
былъ (математ. учетомъ) за 6 м5сяцевь 1435 руб.—1400 руб. —35 руб.; а теперь 
до срока, при чемъ за него уплачено 1 3500.12 

ый 2— 3500 коп-Х 5-Х до на 5% 


было 1400 рублей. Опредзлить про- 
центную таксу учета. . 


Задача 3. Вексель в 3702 рубля учтень за нокоторое время 00’ срока 
по 81/.%, при чемь учеть составиль сумму вэ 104 руб. 89 коп. За сколько 
времени до срока быль сдтьлань учеть? 

Коммерчесий учеть. Если съ 3702 рублей за время до срока учетъ 
составилъ 104 руб. 89 коп., то съ каждаго рубля за это время учетъ составить 


сумму, въ 3702 раза меньшую, т.-е. т коп. = 2% коп. Такъ какь учеть съ 


1 рубля за 1 годъ составляеть 81/, коп., а за искомое время 28 коп., то иско- 
мое время должно быть во столько разъ меньше года, во сколько разъ 25 
меньше 81/,. Но 28 меньше 81/, въ три раза, ибо 81/, : 25 = 3. Поэтому и 
‚искомое время меньше года въ 3 раза; слЪдовательно, время до срока равно 
1 > ; 

3 Года, или 4 м5сяцамъ. На практик дЪйств!е располагается такъ: 

учетъ съ 3702 руб. сост. 10489 коп. за все время 
› » Ты а: 
3702 °— 26 К.” й 


» » 1» » 81/, коп. за. 1 годъ. 











Время = 28 : 81/, = з7-={ года, или 4 мЪс. 


К 


и _ 89 


Посредствомъ тройного правила задача эта рБшается наподобе за- 
дачъ 3-й группы на проценты, ибо опредЪлить, за сколько времени до срока 
сдфлань учеть векселя.— значить узнать, сколько времени долженъ нахо- 
диться въ ростБ капиталъ въ 3702 рубля, чтобы при 8*/,% онъ принееъ 
104 руб. 89 коп. дохода. 

Мы знаемь уже, что время до срока прямо пропорщонально учету. 
Такъь какь время обратно пропорщонально капиталу, то и время до срока 
обратно пропоршонально валютф. ДЪйствительно, учеть съ 1 рубля за 
1 годъ составитъ 81/, коп., а съ 2 рублей учеть составить 81/, коп. за */, г., 


) т.-е. чмъ больше время до срока, тфмъ меньше должна быть валюта, чтобы 


съ нея получился тоть же учетъ. 
Запишемъ всю задачу въ двЪ строки: 
учетъ съ 1 руб.. сост. 81/, копеекь за 12 мЪе. до срока 








О Вок У 
т о 528 10480.21 
12 МБХ 7х = поз 4. МБСяца. 


Предположивъ, что валюта векселя равна одному рублю, мы мо- 
жемъ опредфлить, за сколько времени до срока о а учеть 
при учетЪ въ 104 руб. 89 коп. изь пропорщи х: = 10489 : ет 


12. 10489.2 
=——= ——. Таково было бы время до срока при нашемъ т 


жени. Но валюта равна не 1 р., а 3702 р. Понятна, поэтому, пропорщя 


12. 19 : 12. 10489.2 1 
в 28-109 -2 |, 3102. Окончательно х равенъ: - о 


12.10489.2.1 
1.3702 =4 МФ. 


Бывають задачи, въ которыхь требуется также опредБлить время 
до срока по данной такс$, учету и унь векселя. Таюя задачи тройнымъ 
правиломъ рфшить нельзя, ибо цфна векселя и время, оставшееся до срока, 
не пропорц!ональны другъ другу. Въ такихъ случаяхъ къ цфнЪ прибавляютъ 
учеть, что дастъ валюту, и затБмъ уже р5шають задачу тройнымъ прави- 
ломъ наподобе задачи 3-Й. 


Математическ!й учетъ. Если бъ вексель въ 3708 рубля быль учтенъ по 
$31/.% математическимъ учетомъ, то за искомое время учеть быль бы равенъ 
не 104 руб. 89 коп., а 108 рублямъ. Мы поэтому задачу 3-ю должны измфнить и 
выразить такъ: вексель в5 3702 руб. учтень за нъкоторое время до срока то 81/5 





_ матемитимескимь учетом, три чемъ учеть составиль сумму в5 108 рубля; за 


сколько времени до срока быль сдъьлань учет? Задаму эту другими словами можно 
выразить такъ: въ течеюе какого времени цфна этого векселя обратится въ 

103`‘рубля при 81/,% такеЪ? Разъ валюта равна 3708 руб., а учетъ составляеть 
102 руб., то цфна векселя равна 3708 руб. — 102 руб. = 3600 руб. И вся задача 
теперь уже заключается въ томъ, чтобы опредЗлить, черезъ сколько времени 


- 3600 рублей принесуть 102 рубля процентныхъ денегъ, если каждый рубль при- 
‚ носить въ 1 годъь 81/, коп. У наесъ получилась задача, 3-й группы на проценты, 


тд по данному капиталу, таксЪ и процентнымъ деньгамъ требуется опредфлить 
время роста капитала. Запишемъ задачу въ двЪ строки: 
съ 1 руб. получ. 81 коп. въ 12 ме. 
» 3600 », » 10200 У оя 








5 10200.2 _—_ 12102002 
я ==12 ме. Х — х зв = 800 4 мЪсяца. 





УПРАЖНЕНИЯ. 
Рьшен!я: 
1) Учеть (коммерч.) съ векселя въ 12.7500.2 ЗОВИ 
1 — * = 

1200 рублей по 71/, % составиль сумму ) 2 — лая а 
въ 75 руб. За сколько времени до срока . 
быль сдфланъ учеть? ` 

2) За вексель ‘въ 3608 руб. при 2) Учеть равенъ 3608 руб. — 
математическомьъ учеть по 3. уплачено — 3300 руб; = 308 руб.; д, слЪлова-_ 
было 3300 руб. За сколько времени до тельно, равенъ: - 15130800 = 14 м$Ъея- 


срока сдЪланъ былъ учетъ? 
цевъ, или 1 годъ'@ мЪеяца. 


Задача 4. Вексель быль учтено за 4 мтосяца до срока по 8:/,%, при чемь 
учеть составило сумму вь то4 руб. 89 коп. Какова валюта этого векселя? 
Коммерческ й учеть. Съ каждаго рубля валюты за 1 годъ до срока 
учеть составляетъ 81/, коп.; за 1 м5сяцъ учеть этотъь составить 81/.к. : 12 = 

ре коп., а за 4 м5ъсяца И = = 2% коп. Если же со всей валюты 
учеть составилъ 104 руб. 89 коп., то, очевидно, валюта содержить столько 
рублей, сколько разъ 28 к. одета ВЪ 104 р. 89 к. 





Учеть съ 1 руб. за 1 годъ до срока сост. 81/, коп. 


Я И С » у 8: ра =“ коп. 
17° ая 5 
НОВ - 2 К- 





О И » 4: 








Валюта равна 10489 коп. : 25 коп. = в 3702 руб. 


Тройнымо правиломь задача эта рЪшается наподобе задачъ 4-й 
группы на проценты, ибо опредфлить валюту—значить узнать, съ ка- 
кого капитала получится 104 руб. 89 коп. процентныхъ денегъ при 81/,%-й 
таксЪ. Запишемъ’ эту задачу въ двЪ строки: 

‚ учеть съ 1 руб. за 12 мЪс. до срока составить 81/г коп. 
В о у № о. 10489 » 








мм руб. х ее х то 2 ыы РН. 13702 руб. 

Такь же какъ и начальный капиталъ, валюта прямо пропорщюональна 
процентнымъ деньгамъ съ нея, т.-е. учету, и обратно пропорщональна вре- 
мени до срока. Чтобы получить х, сначала опредфлимъ значенше его при 
предположен!и, что учеть за 4 мс. равенъ 81/, коп.; тогда валюта будетъ. 
во столько разъ больше одного рубля, во сколько разъ время до срока меньше 
одного года (обратная ее НР, а ь 


Теперь мы знаемъ, что валют, равной -^ руб., соотвЪтствуеть учеть. 


‘въ 81/, к. за 4 м5сяца до срока. А учету ВЪ 10489 к. соотвЪтствуеть _ 


‚ валюта, опредБляемая изъ пропорщи х: — . = 10489 : 811», откуда х= 


2. . 
Ен - 3702 рубля,—это и есть валюта векселя. 


Встр5чаются задачи, въ которыхъ требуется опредфлить ее. 
векселя, но вмЪсто учета въ нихъ дана цЪна векселя. Такъ, если бъ вь = 
задач 4-й вмЪсто учета дана была сумма, уплаченная за вексель при учет, 

` ы У : р Ь 











Ух и 


задача эта имфла бы такой видъ: за вексель, который быль учтено за 4 мю- 
сяца 00 срока по 81/,%, уплачено было 3597 руб. тт коп.; какова валюта: 
э10г0 векселя? Такъ какъ съ каждаго рубля валюты за 1 годъ учитывается 
81/» коп., то цфна рубля, учтеннаго за 1 годъ до срока, равна: 1 руб.— 
— 81/, коп. = 911/, коп. 

Теперь мы всю задачу можемъ представить въ такомъ видЪ: 


вмфето 1 рубля, учтен. за 12 мЪ5с. до срока, получ. 911/, коп. 
бе А ы У Зое 


Но цфна векселя пропорщональна валютЪ только при одинаковомъ 
времени. Нужно, сл$довательно, узнать цфну 1 рубля, учтеннаго тоже 
за 4 мЪсяца. Учеть съ 1 рубля за 4 мЪсяца при 8*/.%, знаемъ мы, соста- 
вляетъ 2$ коп.; слЪдовательно, цфна его равна будетъ 1 руб.—28 коп. = 
= 974 коп. Запишемъ снова задачу въ двЪ строки: 

вмЪсто 1 руб., учт. за 4 мЪс. до срока, получ. 974 коп. 
5 № » УЗВ о ра 


х: 1 = 359711 : 971; откуда х = в = 3702 руб. 





Понятно, что теперь х будетъ во столько разъ больше 1 руб., во сколько › 


разъ 3597 руб. 11 коп. больше 974 коп. Составивъ пропорцйю, получимъ, 
что х равенъ 3702 рублямъ. 


Такь р5шаются всЪ подобныя задачи: предварительно опредфляють 





цБну 1 рубля, учтеннаго за данное время до срока, а зат$мь уже изъ про- _ 


порщи находятъ валюту векселя. 


Математическ!й учетъ. Такъ какъ при математическомъ учеть по той же 
таксЪ и за то же время до срока учетьеъ даннато въ задач 4-й векселя составлялъ 
бы не 104 руб. 89 коп., а 103 руб., то задача, 4-я должна имфть несколько иной 
видь: вексель быль учтень за 4 ммъсяца до срока по 81/5. , три чемь учет соста- 
вил сумму въ 102 рубля; какова валота этого векселя? Такъ какъ валюта, векселя 
есть сумма цфны его и учета, то для того, чтобы опредфлить валюту, опредвлимъ 
прежде цЪну, т.-е. узнаемъ, какой капиталъ черезъ 4 м5сяца принесетъ 102 рубля 


пропентныхъ денегъ, если 1 рубль черезъ 4 м$еяца принесетъ 2 кон. прибыли: о 


съ 1 руб. въ 4 мЪе. получ. 2: коп. 
зе» КВЛ, А > 10200 х 








д:1 = 10200: 28; откуда = = 6 = 3600 руб. 


Узнавъ цифну, прибавимь нъ ней учеть, что дасть валюту: 3600 руб + о 


-- 102 руб. = 3102. руб. 


Пусть теперь въ задачЪ требуется опредЪлить валюту по данной ПНР 


пусть требуется узнать, кажова будете валюта векселя, за который заплатили 
3600 руб. при математическом учетль по 81/,% за 4 мтсяца д0 срока. Это зна- 
‚ чить опредФлить тоть капиталъ, въ который 3600 руб. обратится черезъ 4 мзеяца, 
° при 81/.% таксЪ. Одинь рубль черезъ 4 м5сяца обратится зъ1руб. + 2} коп. = 
= 1025 коп., и всю задачу мы можемъ записать такъ: 
1 руб. въ 4 м5е. обрат. въ 102 коп. 
3600 > (>4 > > ›» т > 





__ 617.3600 
"6.1 


# : 102: = 3600 : 1; откуда х == 647-3600 — 370200 коп., или 3702 руб. = 


Е 





Е 
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р, : УПРАЖНЕНТЯ. 

РЪЬшен!я: 
1) По векселю за 3 м$5еяца до 1) Учеть съ1 рубля за 3 мБе. до 
<рока уплачено было 628 руб. съ ком- срока составлялъ: (71/, коп. : 12) Ж3= 
мерческимъ учетомъ по 71/,%. ОпредБ- 15-3 —11 коп., и цзна1 руб., учтен- 


лить валюту этого векселя. — 242 
наго за 3 мЪсяца до срока, равнялась: 


1 руб. — т коп. = 98: коп. А теперь: 
х:1 руб. = 62800’ коп. : 98 коп., 


откуда т = повоов 640 руб. 


2) Математическ!й учеть съ век- 2) Учеть съ 1 рубля за # не до 
‘селя за 3 года до срока по 84% соста- срока, собтавлялъ 25 кон. х $= "Ркоп.; 
вилъ 125 руб. Опредфлить валюту’ этого г г 
векселя. слЪдов., 2 :1руб.=12500 коп. 4 коп. 
ид == 1250.4 — 2000 рублей. 


‚25. 


$ 53. Пропорцональное дБлен:е. 


И въ торгово-промышленномъ оборотЪ, и вообще въ обиходной жизни. 
‘человЪка есть еще много другихь вопросовъ, въ которыхъ мы встр5чаемся 
съ пропорщональными величинами, и при разрЪшен!и этихь вопросовъ- 
весьма удобно пользоваться способомъ’ пропорций. 

Возьмемъ примфръ такого рода: 

Для исполнения н$которой работы наняли сначала одного работ- 
‘ника, спустя три дня— другого и спустя еще день—третьяго. Работа про- 
должалась всего 12 дней, послЪ чего всфмъ работникамъ уплачено было 


т руб. 75 коп. Какь слфдуеть раздфлить эту сумму между работниками, 


т.е. кто сколько должень получить? Надо полагать, что всЪ работники 
‘были одинаковой силы и работоспособности и что плата за каждый рабо- 
ий день назначена была всфмъ имъ одинаковая. Если бъ, значить, они 
работали всЪ по равному числу дней, они получили бы и денегъ поровну. 
Но одинъ работникъ работалъ въ течене всЪхь 12-ти дней; другой, на- 
нятый спустя три дня послЪ перваго, работалъ, очевидно, всего 12 дн.— 
—3Зд.=09 дней; а трет, нанятый днемъ позже второго, работалъ, слЪдо- 
ватёльно, 9 д.—1 д. = 8 Гдней всего. Ясно, стало быть, что заработан- 
ныя ими деньги сл$дуеть раздфлить между ними соразмфрно съ числомъ 
рабочихъ дней каждаго. Иначе говоря, рабочее время и заработная плата 
суть величины прямо пропорц!ональныя, ибо чБмъ больше дней работаль 
рабочй, т5мъ бблыную онь получить плату, и, наоборотъ, чБмъ меньше 
дней онъ работалъ, т5мъ меньшую плату онъ получить. Поэтому и во взя-. 
томъ нами примфрЪ деньги слфдуеть раздфлить между рабочими пропор- 
айонально числу рабочихь дней каждаго, т.-е. сумма, заработанная первымъ 
работникомъ, должна быть в0 столько разь больше суммы, заработанной 
вторымъ, 60 сколько разь число дней, которое работалъ первый (12 дней), 
‘больше числа дней, которое работалъ второй (9 дней); также и сумма, за- 
работанная вторымъ, во столько разь больше суммы, заработанной третьимъ, 


_ 80 сколько разь число дней, которое работалъ второй (9 дней), больше числа 


Эней, которое работалъ трет!й (8 дней). 








в. Е | ` 
Если получку перваго обозначимъ черезь 1, второго-—, треть- 
яго— 1, то мы можемьъ написать, что [: И = 12:9, а ЦП: ПЕ =9:8. 


Иными словами, если первый получить 12 какихъ-либо долей за свою ра-. 


боту, то второй получитъ такихъ же долей 9; а если второй получить (изъ. 
второй пропорщи) 9 какихъ-либо долей, то трей получить такихь же 
долей 8. Предположивъ, что первый получить 12 опредБленныхь долей, 
мы можемъ сказать, что второй получить такихъ долей 9, а трей—8. 
Мы говоримъ, что деньги должны быть ‘между ними раздБлены пропор- 
цтонально числамъ 12, 9 и 8. И записываемъ это такъ: 1: И: Ш =12 :9: 8. 
Надо помнить, что это означаетъ, что первый получилъ 12 долей, второй— 
9, а тре!и—8. ВсБ вм5БестЪ получать 12 +9 + 8 = 29 долей. Такъ какь 
они всего получили 21 руб. 75 коп, то этимъ 29 долямъ ве 


213 :5. | 
эта сумма, а одной дол — — Поэтому первый получилъ И = 
15 15 
2155.9 _ . 2115.3 


= 900 к. = 9 руб., второй — — 





орк, "а теми — чат 


29 
=6 руб. 

Какь въ этомъ примЪрЪ, такь и вообще, когда требуется раздБлить 
какое-либо число на части, которыя относились бы другъ къ другу, какь 
какя-нибудь числа, это надо понимать такъ, что число требуется разбить 
на нЪсколько частей пропорщонально н$5сколькимъ даннымъ числамъ; 
‘каждое изъ этихъ чиселъь соотвфтствуеть какой-либо искомой части, и 
каждая искомая часть должна состоять изъ столькихъ долей, сколько еди- 
ниць въ соотв5тствующемь ей числЪ. 

Такое дБлене числа на пропорщональныя части называется пропор- 
цюнальнымЪ дБлешемъ, и заключается оно, какъ мы видфли, въ слЪдую- 
щемъ: число, данное для раздълешя на части, дтолять на сумму чисел, 
которымь должны быть пропоршональны искомыя части, и полученное 
частное умноэкають на каждое изь этихь чисель. 

Пусть намъ теперь дано раздфлить число 72 на три части такъ, чтобы 
одна относилась къ другой, какъ 2 относится къ 3-мъ, а другая къ третьей, 
какь 3 кь 4-мъ. Какъ и въ предыдущемъ примЪрЪ, для большей нагляд- 
ности обозначимъ одну искомую часть знакомъ Т, другую-—И и о 
и запишемъ отношеня ихъ слБдующимъ образомъ: 

О: ЗА, 

Пропорщю 1: И =2:3 надо понимать такь, что, если въ первой 
искомой части будетъ какихъ-нибудь долей дв, то такихь эке точно долей 
во второй части должно быть три. Пропоршя же И: Ш=3:4 показываеть, 
что, если во второй части будеть какихъ-нибудь долей три, то въ третьей 
такихъ же долей будетъ четыре: Каждая изъ трехь долей второй части, слЪ- 


‘довательно, равна ‘по величинЪ каждой изъ 0вухь долей первой части, и. 


каждой изъ четырехь долей третьей части: вторая часть, такимъ образомъ,, 


уравниваетъ доли первой части съ долями трейтьей, и мы можемъ на этомъ _ 


основан!и сказать, что въ первой части содержатся двъ таюя же доли, 
какихъ въ третьей части четыре, т.-е. что Г: ИТ =2 : 4. ГТеперь мы уже 


' 
р 





_ знаемь отношен1я всЪхъ искомыхъ частей между собой и видимъ, что всБ 
‚ состоять изъ одинаковыхъ долей, которыхь въ первой части—2, во вто-. 
` рой—3 и въ третьей —4. Отношеня этихъ частей, стало быть, могутъ быть. 
выражены числами 2, Зи 4, и вмБето того, чтобы изобразить отношен1я 
_ эти тремя отдфльными пропорщями, мы ихь сокращение можемъ изобра- 
зить сл5дующимъ о 

ЕЕ Е ра 
А это значить, что число 72 надо раздЪлить на три части пропорщонально 
числамъь 2, Зи 4. 

Узнавъ, что 72 надо раздфлить ею. 2-мъ, З-мь и 4-мъ, 
раздЪлимъ теперь 72 на сумму этихъ чиселъ, т.-е. на 2 +3 +4 =9, оть 
‘чего получится 8; умножимъ 8 на 2, наЗи на 4: 8 х2 = 16— это первая 
искомая часть; 8 х 3 = 24—эт0 вторая искомая часть, и 8 Х 4 = 32—это 
третья часть. 

` Въ только что разсмотрфнномъ примфрЪ намъ не сразу даны были 
В числа, пропорщюонально которымъ требовалось 72 раздфлить на части; 
намъ даны были отдтельныя отношен!я искомыхъ частей между собой, и 
‚ изъ этихь отноше мы получили ясное представлен!е о тЪхъ числахъ, 
которымъ должны быть пропорщональны искомыя части. Есть, однако, 
случаи, когда требуется число раздфлить на части, но при этомъ даются 
таюя отдфльныя отношен!я искомыхъ частей, которыя въ такомь видъ, 
въ какомъ они даны, не даютъ возможности опредБлить тЪ числа, которымъ 
должны быть пропорщональны искомыя части. Въ такихъ случаяхь данныя 
отношен!я искомыхъ частей слдуеть предварительно преобразовать, имъ 
слфдуеть придать иной видъ. Такъ, пусть число 70 требуется разд$лить на 
так!я три части, чтобы. одна относилась къ другой, какь 2 кь 3-мъ, а дру- 
гая къ третьей, какъ 4 къ 5-ти. Обозначимъ искомыя части черезъ 1, Ни 
ИЕ и изобразимъ ихъ отношения сл5дующимъ образомъ: 
хи Но 455. 

Первую изъ этихь пропорщИ надо понимать такъ, что, если первая 
искомая часть будетъ содержать какмя-нибудь де доли, то во второй части 
такихь же точно долей будетъ три. Вторая пропоршя показываетъ, что, 

если во второй части будетъ какихъ-нибудь долей четыре, то такихъ же 
‚ долей въ третьей` части будетъ пять. Въ первой пропорщи говорится объ 
отношен!и первой части ко второй, во второй пропорщи говорится объ 
отношен!и второй части къ третьей; намъ осталось, слЪдовательно, опре- 
дБлить отношен!е первой части кь третьей, —тогда только мы узнаемъ тф. 
числа, которымъ должны быть пропорщональны искомыя части. Но въ 
первой пропорцщ{и сравниваются дв$ доли первой части съ тремя долями 
второй, а во второй пропорщи сравнивается пять долей третьей части 
съ четырьмя долями второй; такъ какъ каждая изъ трехъ долей второй 
_ части не равна каждой изъ четырехъ ея же долей, то, очевидно, и каждая 
`изъ двухъ долей первой части не можеть быть равна каждой изъ пяти до- 
лей третьей части. А разъ первая и третья части состоять изъ разныхь 
долей, то и нельзя опредфлить ихь отношеня. Вполн$ понятно, что для 
того, чтобы опредфлить отношене первой части къ третьей и чтобы, 








^ такимъ. образомь, выяснить отношешя вс5хъ искомыхъ частей между со- 
бою, сл5дуетъ веБ три части выразить вь одинаковыхь доляхь; яснЪе говоря, 
‘необходимо, чтобы первая часть состояла изъ такихъ же долей, изъ какихь 
составлена вторая, и чтобы изъ т$хь же долей состояла и третья часть. 
"Для этого разсуждаемь сл5дующимъ образомъ. Пропорцю 1: И = 
— 2:3 надо понимать такъ, что, если въ первой искомой части содержатся 
2 как!я-нибудь доли, то во второй содержится такихъ же долей 3. Но, . 
‚если эту долю мы раздфлимъ пополамъ, то такихъ половинокъ въ первой 
искомой части будетъ 4, а во второй ихь будеть 6. И мы можемъ написать, 
что 1: П =4:6; въ первой искомой части содержатся теперь 4 другя 
доли, во второй—6, въ два раза менышя первыхъ долей. И если изъ перво- 
начальной пропорщи вытекало, что 1/, первой части равнялась */з второй, 
то изъ вновь полученной слЪдуеть, что 1/, первой равняется */в второй. 
Точно. такими же разсуждешями мы придемъ кь такой пропорщи: 
1: И =8: 12. Если вторая пропорщя получилась отъ умножен1я членовъ 
второго отношения на 2, то третья получилась отъ умноженя на 4. 
Теперь мы знаемъ, что если въ первой части содержится 8. долей, 
то во второй содержится такихь же долей 12. Но эти доли меньше 
долей предыдущихъ случаевъ. Такими же разсужденями мы пропорщю 
И: Ш = 4:5 представимь въ видБ ИП: Ш = 12:15, умножешемъ 
членовъ второго отношеня на 3. 


Теперь имфемь 1: И =8: 12, и И: Ш = 12: 15; по предыдущему 
мы можемъ написать 1: И: И! =8: 12:15. Всфхь долей будеть 35 
{8 - 12 - 15). Одна доля равна © = 2. СлБдовательно, первая часть 
равна 2 х 8 = 16, вторая —2 х 12 = 24, третья —2 х 15 = 30. 

Итакъ, пропорщи 

3 

Е 4:5 
мы преобразовали такъ: члены второго отношенйя первой пропорщи умно- 
жили на4, а члены второго отношен!я второй пропорщи помножили на 3. . 
Этимь мы этоть случай свели кь первому, уравнявъ числа, набранныя 
жирнымъ шрифтомъ. Нетрудно понять, что вмЪсто этихь чисель послЪ 
умножешя получимъ ихъ наименьшее кратное. 

Изъ раземотрфнныхь нами примфровъ видно, что возможны, глав- 
нымъ образомъ, три случая пропорщональнаго дЪленя: 1) либо сразу же 
дается тоть рядь чиселъ, пропорщонально которымъ надо раздзлить дан- 
ное число; въ’этомь случаЪ данное число прямо дфлять на сумму чисель 
ряда и полученное частное умножають на каждое изъ чиселъ ряда, т.-е. 

_ поступаютъ по общему правилу пропорщюональнаго дЪлен!я; 2) либо даются 
— таюя отдфльныя отношен!я искомыхь частей, что одна и та же часть въ 
разныхь отношеняхь выражена однимъ и тфмъ же числомъ долей, т.-е. 
что посл5дующиЙ перваго отношен1я равенъ предыдущему второго, послЪ- 
‚ ДующиЙ второго равенъ предыдущему: третьяго и такъ далЪе: въ подобныхь 
° случаяхъ изъ этихъ отдфльныхъ отношен!й непосредственно находятъ тотъ 
рядь чиселъ, пропорщюонально которымъ должно раздБлить данное число, 


* 








ы тб 


и зат5мъ уже поступають, какъ въ первомъ случаЪ; 3) либо, наконець, _ 
даются тая отдфльныя отношен!я искомыхь частей, что одной и той же _ 
части въ разныхь отношен!яхьъ соотвЪтствуютъ разныя количества долей: 
ВЪ такихь случаяхъ данныя отношен!я предварительно преобразовываются 
такъ, что посл5дующие однихъ становятся равными предыдущимъ другихъ, и 
затЪмъ уже, отыскавъ рядъ чиселъ, поступаютъ по общему правилу про- 
порщональнаго дфлен!я; иначе говоря, вопросы третьяго случая приво- 
дятся сначала къ вопросамъ второго случая, и затЪмь уже поступаютъ, 
какъ въ первомь случаЪ. 

Въ заключен!е скажемъ еще н$сколько словъ о тЪхь случаяхъ: про- 
порщюональнаго дфленя, когда числа, пропорщюонально которымъ надо 
раздЪлить данное число, дробныя или когда всЪ они имфютъ какого-нибудь 
общаго дфлителя. Пусть требуется какое-либо число раздфлить на три 
части пропорщюонально числамъ 11/а, 11/. и 21/.. Это значить, что всЪ три 
искомыя части должны относиться, какъ 11/а, 11/, и 21], т.е. 

оу 9 

Мы, однако, знаемъ, что дробные члены пропорщи могутъ быть за- 
м$нены цфлыми безъ всякаго нарушеня пропорцюональности. Превра- 
тимъ теперь числа 11/., 11/, и 21/, въ неправильныя дроби, затЪмъ 
приведемъь ихъь кь одному знаменателю и, наконецъ, отбросимъ этого 
общаго знаменателя: 


Г: ПЕ ПГ=$::5 или РИ: Ш $:$: №, или: И: Ша 5:6: 10, 
т.-е. вмЪсто того, чтобы данное число раздфлить пропорц!онально чис- 
ламъ 11/а, 11/, и 21/,, мы это число можемъ раздфлить пропорщонально 
числамъ 5, би 10, и результать отъ этого не измЪнится. { 

Точно также, если числа, пропорцюнально которымъ дано раздф-. 
лить какое-либо число, имЪють общихъ дЪлителей, то для большей простоты 
вычислен!й весьма полезно числа эти сократить, раздБливъ ихь на ихь 
общаго длителя. И оть этого, понятно, результать не измфнится, ибо 
пропорщя не нарушается отъ уменьшен1я членогъ отношенйй въ одина- 
ковое число разъ. Такь, если дано какое-либо число раздБлить на части 
пропорщонально числамъ 25, 125 и 250, то это значитъ, что искомыя три 
части должны относиться другъ къ другу, какъ 25 относится къ 125-ти | 
и 250-ти, т.-е. | 

ООН 25 25:250. | 
Сокративъ 25, 125 и _250 на ихь общаго дфлителя 25, мы получимъ: 
ТИ 5 10. 

Такь какь числа, пропорщонально которымъ теперь придется раз- 
дфлить данное число на части, меньше предыдущихъ, то и самое д5лене 
будетъ проще и легче. | 


УПРАЖНЕНИЯ. 


1) Найти четыре числа, сумма которыхь равна 232, при чемъ первое 
относится ко второму, какъ 11 къ 18-ти, второе къ третьему, какъ 12 къ 15-ти, 
и третье къ четвертому, какъ 3 къ 4-мъ. 





Рио а искомыя числа знаками Т, ИП, ПТ и \, распола- 
`таемь рЪшене такъ: 
ое = 268 т: пи: : 
ЕВ ТТТ — 12-15 п:ш-в: 6} ТТ: У 51119215: 20. 
ТА ИИ. БЕ В 16.5520 

Такъ какъ ПТ во второй пропорши выражено числомъ 15, а въ третьей— 
числомъ 3, то второе отношене третьей пропорщи надо умножить на 5, ибо общимъ 
наименьшимъ кратнымъ 15-ти и 3-хь будеть 15. Отсюда уже мы находимъ, что 
‚число 238 надо раздлить на четыре части пропоршонально числамъ 11, 12, 15 
и 90: 

238: (11 129 + 15 + 20) = ‚оз 58—=4;: 4Х 11= 44 — это Г АХ 12 — 48 - 
это 1; 4х 15 = 60— это При 4х 20 = 80 — это ТУ. _ 

2) Найти четыре числа, сумма которыхъ равна 156, при Чемъ первое 
составляетъ $ второго, второе — третьяго и четвертое — перваго. 

Рушенае. Если первое составляеть 4 второго, то это значитъ, что второе 
въ 3 раза больше перваго, или, что если первое содержить одну какую-либо, 
долю, то второе содержитъ такихъ три доли; слЪдовательно, отношение первой 
части ко второй равно отношению 1 къ 3-мъ. Такъ же и второе число, которое 
составляетъ { третьяго, относится къ третьему, какъ 1 къ 5-ти. Такимъ обра- 
зомъ, мы получили пропорши: 1: П=1:3, и ИП: Ш = 1:5. 

Изъ этихъ РР: И мы находимъ: 

РМ - : И она И 

Пе Не и 15 Пе ТЕЗ Е — 03.9155 
т.-е. что первое искомое число состоитъ изъ одной какой-то доли, второе—изъ 
3-хъ и третье— изъ 15-ти такихъ же долей. ДалЪе мы знаемъ, что четвертое число 
равно половинЪ перваго: если въ первомъ одна какая-нибудь доля, то въ четвер- 
томъ будетъь 1/, доли. . 

Итакъ, 156 надо раздЪлить на такля четыре части, чтобы одна состояла 
изъ одной такой доли, какихъ въ другой—3, въ третьей—15 и въ четвертой—1/ь; 
иначе ‘говоря, 156 надо раздЪлить пропорщюонально числамъ 1, 3, 15 и 1/. или, 
уничтожая дробь, пропорцлонально числамъ ©, 6, 30 и 1: 

156: (2 +6-30 + 1) = 156: 39 =4; 4х2? = $ это первое число; 4 Хх 6 = 
= 24— второе; 4 Х 30 = 120— третье, и 4 Х 1 = 4 четвертое, 











Вс величины, которыя были нами разсмотр$ны, были пропорщ!ю-. 


нальны другъ другу, точнфе—прямо пропорщ!ональны другъ другу, но въ 
‘ариеметикЪ встр5чаются, какъ мы знаемъ, величины и обратно. пропор- 
дональныя. 

Для примфра разсмотримъ слБдующую задачу. Одинъ 'рабоч!й былъ 


нанять на 30 дней для исполнения опредБленной работы, по 75 коп. за. 


рабоч! й день. По прошеств!и н$5сколькихъ дней онъ забол5ль и вмЪето 
него работалъ другой, получавший по 50 коп. въ день. По окончан!и работы 
оказалось, что оба получили поровну. Сколько дней работалъь каждый? 
Такъ какъ они заработали поровну, то, очевидно, получавиий по 
15 коп. работалъ меньше дней, и число дней нужно раздфлить не пропор- 


щюонально 75 и 50, а наоборотъ, т.-е. число дней, которые работалъ [,. 


будетъ относиться къ числу дней, которые работалъ 1, какъ`50: 75. Та- 
кое дБленше называется обратно пропорщональнымъ. Сокративъ это отно- 
шен!е, мы получимъ: 1: И = 50:75 =2:3. СлБдовательно, [ работалъ 


=: дней, т.-е. 12 дней, а второй—18 дней. Дълеше числа 30 обратно 


 пропорщонально 75 и 50 равносильно дленйю числа 30 пропорцщюонально _ | 


числамь 2 и д, такь какь %: 4 = 50: 75. 
а: П.— Ариеметика. В. 7 





Вообще, если приходится дБлить числа обратно пропорщюнально 
‘даннымъ числамъ, то мы можемъ дБлить ихъ пропорщонально величинамъ, 
«обратнымь даннымъ. Обратными даннымъ числами называются тЪ 
числа, которыя при умножении на данныя числа дають единицу, напр.: 
1 есть величина обратная по величин$ 2; 4 есть величина обратная по 
величинз $ ит. п. 

РЬшимъ такую задачу: раздфлить число 45 обратно пропорщонально 
2, Зиз 

и рЪЬшени задачи замфнимъ обратную пропорщональность пятой, 

Е о число 45 пропорцюнально 1, # 3: 


45.3 45.3 
Е Ы О 2 10; И К 


= Аб Ш = 30, 








$ 54. Задачи на правило товарищества. 


Изложенная нами теор1я пропорщюональнаго дБленя имЪфеть ши- 
рокое примфнеше въ ариеметическихъ задачахъ. Есть много задачъ, ко- 
торыя весьма удобно рЪшать посредствомъ правила пропорщональнаго 
’ дБлевя; есть и так я задачи; р5шене которыхъ всецфло основано на про- 
`порщональномъ дБлеши. Особенно важно знан!е этого правила при рЪ- 
‚ шеи такихъ задачъ, гдЪ требуется, напримЪръ, раздБлить прибыль между 
нЪфсколькими участниками какого-либо предпр!ят!я. ВсЪ подобныя задачи 
называются задачами на правило товарищества. Соединяется ли нЪсколько 
капиталистовъ для какого-либо общаго предприятя, или несколько куп- 
цовъ для совмфстной торговли, или н5сколько работниковъ для совмЪет- 
наго труда—все это будутъ товарищества. И такъ какъ такихъ всевозмож- 
ныхъ товариществъ весьма много въ современной жизни, то. и нер$дко 
представляется необходимымъ р5шать разнаго рода вопросы, связанные 
съ товариществами. Посмотримъ, какъ учить ариеметика разрБшать по- 
добные вопросы. 

Пусть, напримфръ, три купца соединились для общей торговли; 
при этомъ одинъ изъ нихъ внесъ 4800 рублей, другой—3600 руб. и третй— 
2400 руб. По истечен!и года ихъ общее предпр1яте принесло имъ 3600 руб. 
прибыли. Какъь должны они раздфлить между собой полученную прибыль? 
Вполн$ понятно, что прибыль купцы должны раздБлить между собой 
соразм5рно съ капиталомъ, который каждый изь нихь помфстилъ въ пред- 
пр!яте. Если бы они вс$ помфстили равные капиталы, то и прибыль слЪ- 
довало бы имъ раздфлить на три равныя части; но такъ какъ капиталы, 
‘внесенные каждымъ изъ нихъ, не равны, то и прибыли долженъ получить 
тоть больше, кто внесъ больш капиталъ. Если бы каждый изъ купцовъ 
‘знесъ по одному рублю, то и прибыли они получили бы поровну; но такъ 
‘какь одинъ внесъ 4800 руб., другой 3600 руб. и тремй 2400 руб., то пер- 
вый долженъ получить 4800 долей прибыли, второй—такихъ 3600 долей и 
трет!И—2400 долей. Иначе говоря, прибыль должна быть раздфлена между 
ними пропорщонально внесеннымъ капиталамъ. Итакь, чтобы отвЪтить 
_ на вопросъ нашей задачи, мы должны 3600 рублей раздфлить на три части 


й 








‚ пропорщонально числамъ 4800, 3600 и 2400. Такъ какъ эти числа имфють 
’ общаго длителя—1200, то мы ихъ можемъ сократить на него, и вм5есто 
того, чтобы 3600 руб. раздБлить пропорщонально числамъ 4800, 3600 и 
2400, раздЪлимъ это число пропорщонально числамъ 4, Зи 2 (4800 : 1200 = 
=4; 3600 : 1200 =3; 2400: 1200 = 2). РаздБливъ 3600 руб. на сумму 
этихъ чиселъ, получимъ: 3600 руб. : (4 +3 + 2) = 3600 руб. : 9 = 400 р. 
Умноживъ теперь. 400 руб. на4, получимъ 1600 руб.,—это доля прибыли 
перваго купца; умноживь 400 руб. на 3, получимъ 1200 руб., — это 
_ прибыль второго купца; умноживъ 400 руб. на 2, получимъ 800 руб.,— 
это прибыль третьяго купца. 

Мы предположили, что купцы внесли свои капиталы для общей тор- 
говли одновременно, и что поэтому всЪ капиталы находились въ предпраят!и 
въ течене одного и того же времени. На дЪлЪ, однако, часто случается, 

что одни изъ участниковъ вступають въ товарищество раньше, друге— 
` позже, и, слБдовательно, не вс$ капиталы участвуютъ въ дБлЪ въ течеше 
одного и того же времени. Нетрудно догадаться, что въ такихъ случаяхь 
доля прибыли каждаго изъ участниковъ находится въ зависимости не 
только отъ величины внесеннаго имъ капитала, но еще и отъ продолжитель- 
ности участ1я его капитала въ общемъ дБлЪ: чБмъ большее время находился 
капиталъ въ оборотЪ, т5мъ большая прибыль причитается на него. Пусть 
тБ же три купца по истечен!и года совмЪстной торговли получили 3600 р. 
прибыли, при чемъ только одинъ первый купецъ своимъ капиталомъ въ 
4800 руб. участвоваль въ предпр1ят!и цфлый годъ, капиталъ второго, 
3600 руб., находился въ дБлЛЪ только 8 м5сяцевъ, а капиталъ третьяго, 
2400 руб.— всего 4 мЪсяца. Какъ должны они въ этомъ случаЪ раздЪлить 
между собою полученную прибыль? 

Понятно, что при опредълен!и доли прибыли каждаго слЪдуеть теперь 
уже принимать во внимаше не только величину капитала, но и время его 
участия въ товариществЪ. Если бы это. время, какъ и въ предыдущемъ. 
примЪ5рЪ$, было одинаковое’ для всфхъ, то отдфльныя доли ихъ въ общей 
прибыли должны были бы быть пропорщональны внесеннымъ капиталамъ; 
если бъ, наоборотъ, внесенные капиталы всЪ были равны, а время нахо- 
жденя каждаго изъ нихъ въ оборотЪ различно, то доли прибыли должны 
были бы быть пропоршональны времени. А такъ какъ въ данномъ случаЪ 
и капиталы различны (4800 р., 3600 р. и 2400 р.), и время участя ихь 
въ общемъ дфлЪ различно (12 мЪс., 8 мс. и 4 мБс.), то прибыль должна 
быть пропорщональна и капиталамъ и времени, т.-е. искомыя доли при- 
были должны относиться между собой, какъь числа 4800, 3600 и 2400 и 
какь числа 12, 8 и 4: 

Г: И: Ш = 4800 : 3600 : 2400 
а ИИ 

Весь вопросъ теперь заключается въ томъ, чтобы эти два ряда ‘чиз 
селъ преобразовать въ одинъ. Для этого допустимъ, что капиталъ пер- 
‚ ваго купца находился въ дБлЪ не 12 м5сяцевъ, а всего лишь одинь м%- 
‚ сяцъ; также и капиталъ второго—не 8 мЪсяцевъ, а одинъ, и капиталь 
третьяго—не 4 м5сяца, а одинъ. Такимъ допущенемъ мы достигаемъ. того, 








И. 


^ е 


что время нахожденя вс5хь капиталовъ въ дЪлЪ становится одинаковымъ, , 
и прибыль придется дБлить пропорщюонально только капиталамъ. Но’ это. 


допущен!е, съ другой стороны, изм5няеть нашу задачу, ибо въ течен!е одного 
мЪсяца предпр!яте не могло принести такую же прибыль, какь въ течен!е 
года: допуская, стало быть, что капиталы находились въ оборотВ одинъ 
мЪсяцъ, мы вмЪстЪ съ т5мъ должны изм$нить и данную прибыль. Изм нить 
же прибыль мы, опять-таки, не можемъ, ибо данная въ задачЪ сумма при- 
были—3600 руб. получена въ течене года съ трехъ различныхь капита- 
ловъ, находившихся въ оборот разное время. Итакъ, предполагая, что 
всЪ три купца участвовали въ товариществЪ всего одинь месяце, мы вмБсть 
съ т6мъ должны предположить, что предпруят!е дало имъ всфмъ тЪ же 


3600 р. прибыли, и что каждый изъ нихъ на свой капиталъ получилъ такую | 


же прибыль въ м5сяць, какую онъ долженъ быль получить въ дЪйстви- 
тельности. Все это, конечно, вполнЪ возможно было бы, но въ томъ только 
случаЪ, если бъ капиталы, внесенные каждымъ изъ купцовъ, были больше 


данныхъ. Такъ, чтобы получить въ м5сяцъ ту же прибыль, первый купецъ, _ 


деньги котораго были въ предпр!ят!и въ течеше года, долженъ быль бы 
помфстить въ предпр1ят!е не 4800 р., а капиталъ, въ 12 разъ больший, 






я 
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т.-е. (4800 х 12) = 57600 руб.; второй купець, деньги котораго были ре 


въ предпр1ят!и въ течен!е 8-ми м5сяцевъ, долженъ былъ бы помфстить не 
3600 руб., а въ 8 разъ больше, т.е. (3600 х 8) = 28800 руб., а третй 
купецъ, деньги котораго были въ предпр1яти 4 мЪсяца, долженъ былъ бы 
помфстить не 2400 руб., авъ 4 раза больше, т.-е. (2400 х 4) = 9600 руб. 
Теперь наша задача уже имфеть такой видъ: три купца, составивъ товари- 
щество, ло истечени мЪ5сяца получили 3600 руб. общей прибыли, при 
чемъ первый купець внесъ 57600 руб., второй—28800 руб. и трейй— 
9600 руб. Очевидно, что доля прибыли каждаго теперь пропорщональна 
внесенному капиталу, т.-е. 
1: И: 11 = 57600 : 28800 : 9600. 

Сумму 3600 руб., слБдовательно, надо раздфлить пропорщюнально 
числамъ 57600, 28800 и 9600, или (сокративъ ихь на 9600) числамъ 6, 3 
и 1. Раздфливь 3600 руб. на сумму этихъ чиселъь и умноживъ полученное 
частное на каждое изъ нихъ, получимъ: 3600 руб. : (6 +3 + 1) = 360 р.; 
360 руб. хб = 2160 руб.—это доля прибыли перваго купца; 360 руб. х 


Хх 3 = 1080 руб.— доля второго, и 360 руб. х 1 = 360 руб.— доля третьяго. _ 


Посмотримъ теперь, въ чемъ заключается то преобразоване, которое 
мы совершили надъ данной задачей, чтобы изъ двухъ рядовъ отношен!й 


ТЕ 


ААА 4 


образовать только одинъ. Предположивъ, что всБ три капитала находи- _ 
лись въ предпр!ят!и въ течен!е одного мЪсяца, мы такимъ образомъ второй _ 
рядъ отношений привели ко единиц; зат5мъ мы опредфлили, что искомыя 


доли прибыли должны быть пропорщональны числамь (4800 х 12),. 


(3600 х 8) и (2400 х 4), т.-е. произведенямъ капиталовъ на соотвЪт- 
ствующ!я числа м$сяцевъ. Иначе говоря, мы оба ряда отношен!й соединили 


въ одинъ, путемъ перемножен!я чиселъ перваго ряда съ соотвЪтствующими 
имъ числами второго ряда. Такимъ же точно образомъ поступають во всхь 


подобныхь случаяхъ. 








Бывають задачи, В данное. ‘число требуется раздфлить пропорщю= 
‘нально тремъ и даже болЪе рядамъ чиселъ. И въ такихъ случаяхь задачу 

предварительно преобразовываютъ такъ, что лише ряды отношенй при- 

водятся къ единиц, и данное число дБлять пропорщонально числамъ одного _ 
только ряда. 


С _ УПРАЖНЕНИЯ. 


1) Три, о получили въ наслфдетво домъ, который приносилъь имъ \ 
ежегодно 11358 рубля доходу. Весь доходь они дВлили между собой пропорц1о- 
_нально возрасту каждаго. Сколько доходу давалъ домъ каждому изъ братьевъ, 

’ если число лЗть срелняго составляло 3 числа лЬть старшахо и число лБть млад- 
шато составляло $ числа лЪть ередняго? 

Руъшеше. Если.число лЪть средняго составляло 3 числа лЪтъ старшаго, 
то это значить, что число лЪть средняго относилось къ числу лЪть старшаго, какъ 
2 относится къ 3-мъ. На томъ эке основати можно сказать, что лЪта младшато 
_ относились къ льтамъь средняго, какъ 4 къ 5-ти. Обозначимв возрастъ старшаго 

брата, знакомъ е возрасть средняго — П и возрастъь Ме лано и запишемъ 
теперь отношеня ихъ такъ: 
Е Е Л 
5 И: мы: и Е 
а уже для того, чтобы отвЪтить на вопросъ задачи, ‘надо 11352 р. раз- 
пЪлить пропоршонально числамъ 15, 10 и8; 11352 руб. : (15 + 10 +8) = р. р. 
:33 = 344 руб.; 344 руб. Х 15 = 5160 руб.—это былъ доходъ старшаго брата; 
—- г 70. Х 10 = 3440 руб.—это былъ доходъ средняго брата; 344 рубл х 8 = 
— 2753 руб—это былъ доходъ младшаго брата. 








2) Три работника за, исполнене н$которой работы получили 39 рублей 
_ 60 коп. Одинъ изъ нихъ работалъ 12 дней по 7 часовъ въ день, другой—10 дней 
по 6 часовъ, третй—8 дней по 9 часовъ. Какь должны они раздфлить между 
собой заработанныя деньги? я 
Руъщеше. ВполнЪ понятно, что деньги должны быть раздвлены между ними 
зропоршонально числу рабочихъ дней и числу часовъ, т.-е. 
ВОТ НЕ ето о 
о 6.9. 

Если бы каждый изъ нихь работалъ по одному часу въ день, то, чтобы 
заработать столько же денегъ, первый долженъ былъ бы работать въ 7 разъ больше 
дней, т.-е.: 12 дн. Х 7 = 84 дн.; второй: 10 дн. Х 6 = 60 дней и трет: 8 дн. Х 
Х 9 = 72 дня. Мы, такимъ образомъ, рядъ чиселъ, показывающихъ часы, при-. 
вели къ единиц, м число 39 руб. 60 коп. теперь уже надо раздВлить пропорц1о- 
нально числамь 84, 60'и 72 или чиеламъ 7, 5 и б.—39 руб. 60 коп. : (7 +5 6) = 
— 39 руб. 60 коп. : 18 =2 руб. 20 коп.; 2 руб. 20 коп. Х 7 = 15 руб. 40 коп.— 
столько заработалъ 1-й; 2 руб. 20 коп. Х 5 = И руб. столько заработаль 2-й; 

° 2`руб. 30 кон. Х 6 = 13 руб. 20 коп. столько заработалъ 3-й. { 


$ 55. Задачи на см5шеше. 


Вс почти вещества и предметы, которые им5ются въ продажБ, из- 
_ въстные подъ именемъ товаровъ, бываютьъ разныхъ с0рто0вь, и, въ зависи- 
_ мости отъ качества, они имфютъ разную цфну, бывають дороже и дешевле. 
^ Такъ, напримфръ, сукна бывають тонк!я и грубыя, вина—кр5июя и сла- 
 быя, металлы--ржавфюние и нержав5юцщие. Но въ то ‘время, какъ ку- 
_ сокъ дорогого сукна или шелка никоимъ образомъ не можеть утратить 
о тонкость своей выдфлки или крЪность нити, крЪпкое вино, напримБръ, 











можеть весьма легко потерять свою крЪпость, если его смешать или, | 


какъ иначе говорятъ, разбавить болЪе слабымъ виномъ или водой. Напо- 
доб1е вина, и мног!я друт!я вещества могутъ быть лишены т5хъ или иныхъ 
качествь путемь смешешя ихъ съ другими однородными съ ними ве- 
ществами. Этимъ широко пользуются въ торговомъ оборотЪ для того, 
чтобы товары болфе дороге сдлать боле дешевыми или, наоборотъ, бо- 
ле дешевые сдфлать болЪе дорогими: весьма часто смешиваются разные 
сорта муки, кофе, чаю, табаку, разбавляются крЪпюя вина, сплавляются 
разные металлы. Всящя тавя см5шен!я получають названйе смгосей; смЪ- 
шен!я металловъ называются сплавами. Какъ цфнность см5сей, такъ и 
цфнность сплавовъ зависитъ, конечно, отъ количества вошедшихъ въ нихъ. 
веществъь и отъ качества этихь веществъ. 

Всевозможные вопросы, связанные съ составленемъ смЪсей и съ ихь 
цфнностью, представляютъ собой задачи на’ см’5шене. По см5шиваемымъ 
веществамъ мы можемъ раздфлить всЪ задачи ан смЪшене на двЪ группы. 
Кь первой группЪ относятся тЪ задачи, въ которыхъ количества см5ши- 


ваемыхъ или сплавляемыхъ тфлъ извЪстны; во второй групп изв$стнымъ _ 


является общее количество смфси, но неизв5стно количество каждаго 
сорта см5шиваемыхь веществъ. 

Задачи перваго рода ршаются весьма просто. 

Разсмотримъ сл5дующую задачу: 

Было см$шано 10 фунт. кофе по 1 р. 50 к. за фунть и 5 фунт. 
по 1 руб. за фунтъ. Опредзлить стоимость фунта смЪси. 

Стоимость всего перваго сорта равна 1 р. 50 к.ж10 = 15 руб.; стои- 
мость же всего второго сорта—1 р. х 5= 5руб. Стоимость всей см$си = 
=15.р. +5 р. = 20 руб. Количество всей смЪси = 10.ф.-5ф.= 15 фун. 
Стоимость фунта см5си=18 руб. = & руб. = 14 руб. 

Кь этому роду задачъ относятся также и задачи слБдующаго типа. 
Было смЪшано 3 фунта кофе по 1 р. 25 к. и 5 фунтовъ другого сорта. Опре- 
дфлить стоимость фунта этого сорта, если фунть см5си стоить 1 р. 10 к. 


Количество всей см5си было 3 ф. + 5Ф. = 8 фун. Вся смЪсь стоила. 


1 р. 10 к. х 8 =8р. 80 к. Весь первый сорть стоилъ 1 р. 25 к. Хх 3 = 


= Зр. 75 к. СлЪдовательно, весь второй сорть стоитъ 8 р. 80к. — Зр.75к.=. 


=5 р. 05 к., а’фунть второго сорта—5 р. 05 к.:5 = 1 р, 01 коп. 
Въ задачахъ этого рода наиболЪе трудными являются задачи на сплавы. 
Изъ случаевь см5шеня или сплава металловь особенное внимане 
_ слфдуеть обратить на сплавъ золота и серебра съ другими металлами. 
Золото и серебро—металлы весьма мягюе и въ чистомъ вид поэтому на 
разнаго рода издЪл1я не употребляются: ихъ обыкновенно сплавляють 
съ н5которыми другими металлами, большей частью съ мБдью, и изъ этихъ. 


сплавовъ уже выдфлываются всевозможные предметы. Сплавы эти бывають _ 
обыкновенно таковы, что на каждыя 96 вЪсовыхъь частей всего сплава. 


® приходится то или иное количество частей золота или серебра. Число, 


показывающее, сколько частей золота или серебра приходится на 96. в160- | 
‚ выхь частей сплава, называется пробой. И когда говорятъ: «золото 56-й — 
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пробы» или «серебро 84-й пробы», то это надо понимать такъ, что въ дан-. 
номъ сплавЪ на 96 вфсовыхъ частей его приходится 56 частей чистаго 30- 
лота или 84 части чистаго серебра, т.-е. что, если сплавъ вЪсить фунть 
(96 золотн.), то золота въ немъ 56 золотн. или серебра 84 золотника; если 
сплавъ вЪсить 1 золотн. (96 долей), то золота въ немъ 56 долей или се- 
ребра 84 доли; если сплавъ вЪсить 3 фунта, то въ каждомъ фунтЪ его содер- 
жится 56 золотниковъ золота или 84 золотника серебра и т. д. На этомъ, 
основаши мы можемъ сказать, что проба есть число золотниковь чистаго, 
золота или серебра въ фунт сплава или число долей в5 золотникть сплава. 
Замфтимъ, между прочимъ, что постороннйй металлъ, примъшиваемый 
кь золоту или серебру, называется лигатурою. 


Задача 1. Сллавили 2 фун. золота 5т-й пробы со 11|, фун. 72-й пробы. 
Какой пробы получился сплавь? 

Въ двухъ фунтахъ золота 51-й пробы чистаго золота: 51 зол. х2 = 
= 102 зол.; въ полутора фунтахъ 72-й пробы чистаго золота: 72 зол. х 
Хх 1 = 1085 30л: 


Всего чистаго золота въ сплавЪ, такимъ образомъ, содержится: 
102 зол. - 108 зол. = 210 зол. 

А такъ какъ сплавъ состоитъь изъ 2 фун. + 11/, фун. = 91/. ФУНЬ 
то на каждый фунтъ сплава приходится чистаго золота 210 зол. : 31/» = 
=- о 2 — 60 зол. 

т значитъ, что сплавъ получился 60-й пробы. 

Если бы сплавлены были три или болЪе сорта золота разной пробы, 


то слфдовало бы, конечно, вычислить количество чистаго золота’ ветьхо. 


сортовъ и полученное число, опять-таки, раздфлить на количество всего 
сплава. 





Изъ разсмотрЪнныхъ задачь мы можемъ сдБлать слБдующее заклю-” 
чене: 


Первый родь задачъ на смшен!е образуютъ'тЪ задачи, въ которыхъ 
_ дается: 


1) количество каждаго изь двухь или болье смешиваемыхь сортов 
(пуды, фунты, золотники, ведра), 

2) стоимость или качество единицы каждаго изь этихь сортов (рубли, 
копейки, градусы и проба), 
и требуется опредълить— стоимость или качество смтоси. 

ВсБ таюя задачи рЪшаются однимъ и т6мъ же способомъ: узнается ^ 
прежде всего стоимость или качество встохь смтышиваемыхь сортовь, заптьмь 
опредъляють количество встъхь смъшиваемыхь сортов», и, наконец, пер го 
‘число дтълять на второе. 


_`Разсмотримъ теперь задачи второго рсда. 


Купець см$шалъ чаю двухъ сортовъ. Фунть перваго сорта стоиль — 
я руб. 50 к., а второго—1 р. 60 к. Всего онъ получиль 2 п. 10 ф. см5си стои- 
я мостью по 2 руб. за фунть. Сколько вь каждаго сорта вошло ВЪ сифсь?. 
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`Запишемь услов!е задачи въ сл5дующемъ ВИДЬ: 

1 пере обк: 

ИП Тр. 60 к. | 2р. 1 90 фунт. 

Каждый фунть см5си обошелся самому торговцу въ 2 руб. въ то 
время, какъ фунть чаю высшаго сорта, вошедшаго въ эту см$сь, ему же 
‘стоилъ 2 руб. 50 коп., а фунтъ низшаго сорта— 1 р. 60.к. По сравненйю 
съ стоимостью фунта высшаго сорта стоимость фунта см5си была ниже 
на: 2 руб. 50 коп.—2 руб. = 50 коп.; по сравнен!ю съ стоимостью фунта 
’ низшаго сорта стоимость фунта смЪси была выше на: 2 руб.—1 руб. 60 к. = 
= 40 коп. 

Очевидно, см5шавъ высший сорть съ низшимъ, торговець получилъ 
чай средняго качества, стоивш!й ему дешевле одного и дороже другого изъ 
см5шанныхъ сортовъ, и стоимость фунта см5си—2. руб.— именно на столько 
была ниже стоимости фунта высшаго сорта и выше стоимости фунта низ- 
итаго сорта, что если бы онъ сталь продавать фунтъ см$5си по такой цЪнЪ, 
‚т.е. по 2 руб., то оть продажи всей см5си онъ выручилъ бы то, что ему 
самому стоилъ чай обоихь см5шанныхь сортовъ, т,-е. не получилъь бы 
° ни прибыли, ни убытка. Однако, продавая см$сь по 2 руб. за фунтъ, онъ 
потерялъ бы на фунт высшаго сорта 50 коп. и выигралъ бы на фунт$ низ- 
шаго сорта 40 коп., и если бы онъ для составленшя смЪси взялъ по равному 
количеству фунтовъ того и другого сорта, то отъ продажи всей см$си онъ 
имзль бы столько разъ по 50 коп. убытку, сколько разъ по 40 коп. при- 
были, т.-е. убытокь превышалъ бы прибыль. Если же, по его расчету, отъ 
продажи всей смЪси онъ не долженъ былъ получить ни прибыли, ни убытка, 
то, очевидно, онъ взяль для см5си такое количество каждаго сорта, что 

убытокь на высшемъ сортЪ покрывался прибылью на низшемъ, т.-е. что 
_ТЪ нЪсколько разъ по 50 коп. убытку, которые онъ получить на высшемъ 
сортЪ, должны были составить такую же сумму, какъ и т$ н5сколько разъ 
по 40.коп. прибыли, которые онъ получить на низшемъ. Такь какь 65 
одномь и томо же числь 50 содержится меньшее число разь, нежели 40, 
то для того, чтобы убытокъ на высшемъ сортф покрывался прибылью на 
низшемъ, торговець долженъ быль взять чаю высшаго сорта меньше, не- 
эиели низшаго, и именно--меныше во столько разъ, во сколько разъ 50 
больше 40-ка. Число фунтовъ высшаго сорта, такимъ образомъ, относится 
кь числу фунтовъ низшаго, какь 49 относится къ 50-ти (но не какъь 50 
относится къ 40). А теперь уже для того, чтобы опредфлить количество 
фунтовъ каждаго сорта, надо 2 пуда 10 фун. раздБлить пропорщонально 
числамъ 40 и 50 или, сокративъ ихъ на 10, числамъ 4 и 5: | 

2 п. 10 ф.: (4-5) =90 фун.:9 = 10 фун.; 10 фун. х 4 = 40 фун. 
было чаю высшаго сорта, и 10 фун.х 5 =50 фун. было чаю низшаго сорта. 

РЬшен!е задачи записывается слфдующимъ образомъ: 

2 р. 50 к. И 
тр. бок. +40 к. |& 
Е = “ = 40 фунт. 
И = 2-8 —50 фунт. 








2 р. 








90 фунт. 











9 


\ # } 








и этоть способъ. рьшения задачи основанъ на томъ, что стои- 
_ мость фунта см65си меньше стоимости фунта одного сорта и больше стоимости 
фунта другого, и что поэтому числа 50 и 40, показываюния, на сколько 
стоимость фунта см5си ниже стоимости фунта одного и выше стоимости 
фунта другого сорта, вмфстЪ съ тБмъ показывають, в5 какомь отношещи 
находятся въ смфси количества фунтовь обоихь см5шанныхь сортовъ. 
_То обстоятельство, что на фунтЪ высшаго сорта въ сравнен!и съ стоимостью 
‘фунта см$5си_получается 50 коп: убытку, а на фунтБ низшаго сорта—40 коп. 
прибыли, говорить о томъ, что количества см5шанныхь сортовъ должны 
относиться другъ къ другу, какь числа 50 и 40, т.-е. если одного сорта въ 
см5си будеть 50 какихъ-нибудь долей, то другого такихъ же долей должно 
_ быть 40. То же обстоятельство; что убытокъ на фунтБ высшаго сорта больше 
прибыли на фунтБ низшаго, т.-е. что’ разница между стоимостью фунта’ 

_ высшаго сорта и стоимостью фунта смьси больше разницы между стои- 

° мостью фунта смоси`и стоимостью фунта низшаго сорта, —уже сви- 

_ дьтельствуеть о томъ, что количество фунтовь высшаго сорта въ см5си 
должно быть меньше количества фунтовъ низшаго сорта: 40 долей въ 
см5си—высшаго сорта, низшаго же—50 долей. Иначе говоря, количество 
фунтовь каждаго сорта въ смЪси находится не вь прямой пропорфональ- 
ной зависимости оть разницы между стоимостью фунта его и фунта смБси, 
а в5 обратной: того сорта больше въ см5си, котораго разница меньше, и 
того меньше, котораго разница больше. 


Разсмотримъ еще одну задачу этого рода, 


Задача 2. Изь двухь слитковь золота 51-й пробы и 72-й пробы полу- 
чился сплавь 60-й пробы, втосомь во 3*/, фунта. Сколько золота того и дру- 
20го качества вошло въ сплаве? 

Въ фунтБ золота 51-й пробы содержится чистаго золота 51 Золотникь, 
а въ фунтЪ полученнаго сплава чистаго золота 60 золотниковъ, т.-е. больше 

° на: 60 зол.—51 зол. =9 зол. 
— Въ фунтБ золота 72-й пробы чистаго золота 72 золотника, т.-е. больше, 
ЧБмъ въ фунтБ полученнаго сплава, на: 72 зол.—60 зол. = 12 зол. 

Каждый фунть золота 51-й пробы, такимъ образомъ, вносить въ 
сплавъ на 9 золотниковъ золота меньше того количества, какое необходимо _ 
_ для сплава, а фунть второго сорта вносить въ сплавъ на 12 зол. больше, 
чЪмъ необходимо для сплава. Недостатокъ золота въ первомъ слиткБ по- 
_полняется избыткомъ его въ другомъ, т.-е. недостатокь н5ёсколькихь разъ 
по 9 золотниковъ покрывается избыткомъ нфкотораго числа разъ по 12 30-. 
лотниковъ. Но такь какь избытокь больше недостатка, то того золота, 

_ на которомъ получается избытокъ въ смЪси, должно быть меньше, нежели 
того, на которомъ получается недостатокъ, т.-е. количества обоихъ сортовъ 
должны быть обратно пропорщональны разностямъ, получаемымъ ме 
пообами и пробой смфси. СлБдовательно, задача рЪфшится такъ: 


51 пр. 1 
12 пр. 6-43 

















Второй родъ задачь на `сиъшене обравують в задачи, ВЪ ‚которых } 
дается: 
1) стоимость или качество и каждаго изь двухъ только смв- ® 

шиваемыхь сортовь, ЗИ 

2) стоимость или качество единицы  смтеси, 

3). количество всей: смгеси, о 

и требуется опредълить—количество каждаго изь смьшанныхь сор- 
7065. 

Задачи второго рода рЪшаются способомъ пропоршональнаго дтеленйя, ‘ 
‚ который основанъ на томъ, что количества обоихъ см5шанныхь сортовъ | } 
въ см$си должны относиться другъ къ другу, какь числа, показываюнщия З 
‚разницы между стоимостью или качествомъ единицы каждаго сорта и стои- = 
’ мостью или качествомъ такой же единицы см$си; при чемъ отношене это = 
должно быть таково, что того сорта, разница въ стоимости или качествЪ 
котораго больше, въ см$си меньшее количество, а того, разница котораго 
меньше, въ см$си больше. Короче говоря, количества обоихь смошанныхь 
сортовь должны быть обратно пропоршональны числамь, показывающимь — 
разницы между стоимостью или качествомь единицы ихь и стоимостью 
или качествомь единицы’ смъоси. 


Если въ задач на смЪшене второго рода даны три или болЪе сор- 
товъ, вошедшихь въ смЪсь, то такая задача неопредЪленная. Такая задача = 
можеть имЪть н5сколько отвфтовъ, и каждый отвЪтъ будетъь удовлетворять = 
задачЪ. ] 7 


Повторительные вопросы и отвтьты. > 


1) Бавшя величины называются прямо пропориональными —Евли съ уве- 
личенемъ одной въ несколько разъ другая увеличивается во столько же разъ 
‚ или съ уменьшев!емъ одной другая уменьшается во столько же разъ, то такя 
величины называются прямо пропорцональными. 

2) Кавя величины называются обратно зропорийональными? —Если съ уве- 
личен!емъ одной другая уменьшается или съ уменьшенемъ одной другая уве- 
личивается, то такля величины называются обратно пропоршональными. 

3) Что такое тростиое тройное правило —Способъ рзшать при помощи про- 
порц!И тав1я задачи, когда по двумъ даннымъ значен1ямъ одной величины и по 
‘одному данному значевю другой требуется опредвлить новое значен!е этой 
- другой величины. } 

4) Что такое сложное тройное правило?—Способъ рфшаль тавя задачи, 
когда требуется опредЪлить какое-нибудь значенйе величины по данному значе- 

° но этой же величины и по даннымь парамъ значений нфеколькихъ другихъ вели- 
ЧИНЪ. 

5) Что такое проценть?—Одна, сотая часть всякаго числа. : : 

6) Что значитъ учесть вексель? —У платить по векселю до срока съ вычетомъ 
процентовъ за оставшееся время. 
| 7) Какая разница между хоммерческимь и математическим учетом — 
у Коммерческай учетъь обозначаеть процентныя деньги за оставшееся до срока = 
’ время со всей валюты, а математическай обозначаеть процентныя деньги за то же. 
’ время и при той же таксЪ съ части’валюты. 
И 8) Что такое зропорийональное дълене? — Пзлеше числа на части, про- 
о даннымъ числамъ, 


ое =. 





Число. золотниковъ чистаго металл: ВЪ' 
металла вЪ золотник сплава. ‘ 


единицы рые, С 
и Ви составляють, торой родь_Валани, ВЪ которыхь де 








бправочный отдЪлъ. 





__ ПРИЛОЖЕНИЕ. | 
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Таблица первоначальныхъ множителей нечетныхъ чиселъ 


отъ 1 до 299. 
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Составными числами 
называются таюя, которыя, 
кромВ самого себя и еди- 
ницы, двлятся еще и на, другое 
какое-нибудь число. 

Вь прилагаемой таблинв 
можно найти первоначальныхь 
множителей любого нечетнз- 
го числа. Чтобы найти, напри-. 
м$ръ, первоначальныхъ мно-. 
жителей числа 329, отыски- 
ваемъ числа, находяпияся на! 
перес$ченш вертикальнаго ря- 
да, чиселъ, начинающагося на-, 
верху цифрой 300, и горизон- 
тальнаго ряда, начинающагося 
слфва, цифрой 29. 

Эти числа 7`47 и суть пер-. 
воначальные множители чис- 
та, 329. Точно также поступаютъ 
при отыскаши  первоначаль- 
ныхъ множителей другихъ не- 
четныхь чисель. Если при 
этомъ приходимъь кь пустому 
месту, то это означаетъ, что 
испытуемое число— простое, д$- 
лящееся только на. 1 и на самое 
себя. Веф простыя числа, кромв 
2, нечетныя, но не воз не- 
четныя числа, — простыя. 

Если нужно отыскаль по 
таблицВ первоначальныхь мно- 
жителей четнаго числа, то 
слфдуеть сначала дЪлить это 
число на 2 до тьхъ поръ, пока 
не получимь нечетное число, 
а, потомъ лишь искать перво- _ 
начальныхь множителей по 
таблии$. 


Примфры: 
Число 486 : 2 —= 343 —=зх3хзх. 
хХ3ЖЗ. 
Сл$дов., первоназ.- множители 
числа 486 =2.3.3.3.3.3. 
Число 1350: 2 = 675 == по табл. 
3.3.3.5.5; первонач. множит. = 
—4.3.8.3.5.5, ` 
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Таблица первоначальныхъ множителей нечетныхъ чисель 


отъ. 501 до 999. 
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Множители. 


Лля нахожден!я всЪхЪ воз- 
можныхъ множителей даннаго. 
числа, дВлять его послфдова- 
тельно на, одного простого мно- 
жителя, частное дфлять на 
другого простого множителя до 
тЪхь поръ, пока въ частномъ 
не получать 1. Въ указанномъ 
ниже примёрБ нахожденя 
всфхь множителей числа 360 
первый съ правой стороны 
черты вертикальный рядь чи- 
селъ даетъ простыхъ—перво-* 
начальныхь множителей. Пер- 
ваго изъ этихъ множителей 
умножають на всоЪхъ посл$дую- 
щихь простыхь, второго мно- 
жителя на всЪхь послфдую- 
щихъ простыхъь и составныхъ 
и т. д Если между перво- 
начадьными множителями. 
потрёчаются нфеколько оди- 
наковыхт, то умножають всЪхъ 
послздующихъ множителей 
только на послёдняго —иИЗЪ 
равныхъ первоначальных мно- 
жителей 


360 

180 |2 

90|, 4 

512, 1,8 

71513, 6, №, 24 
—5|3, 6, 12, 54, 9, 18, 36, 72 — 
ми 120, 45, 90, 180 


360  имЪетъ,  слфдовательно» 
слБлующихь первоначаль- 
ныхъ множителей: 

2-2-2.3-3-5 
и двлится на: р 
3,3, 45,6, 8, 9, 10, 12, 15, _ 
18, 20, 24, 30, 36, 40, 45, $0, 72, _ 
90, 120,180 >. 
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° Вычиелен1е процентныхъ денегь еъ помощью предън _ 


‘идущей табпицы. 


Умноживъ число дней на число капитала въ рубляхь, получимъ 
такъь называемое процентное число. РаздБливъ послфднее на число, 
’ соотвфтствующее въ предыдущей таблиц данной процентной таксЪ, 
получимъ процентныя деньги въ копейкахъ. 

Наприм5ръ, при 4°/, 90 рублей даютъ въ день по копейкБ, и 
въ такомъ случаЪ слБдовало бы дБлить процентныя числа на 90. 











Прим $ ры: Объясненге: 
Сколько процентныхь денегь дадутъ: 240 х 142 = 34080 
142 рубля по 4°/ въ 240 дней? 34080 : 90 = 378 коп. = 3,18 руб. 
486 рублей по 5°/, въ 178 дней? те -— 1201 коп. = 12,01 руб. 
970 рублей по 41/,°/» въ 321 день? р о 38,92 руб. 
124 рубля по 3°/, въ 70 дней? и = 72 коп. 
150 х 348 


_ 848 рублей по 6°/, въ 150 дней? -— -8,10 00. 


60 









Таблица 


для вычисленя чиела дней между двумя сроками. _ 

























































ео "Янь. ЗВ ар: ар. Май. р Теа. Ар. оеы од х 
Т Январь... .. — 31| 59 90| 120 | 151 181 | 212| 248 | 273 | 304 
Февраль. . .| 334! 365| 28| 59| 89| 120 150| 181 | 212| 242 | 273 | 3 

Марть....| 3061 337| 365 31| 61| 92| 122 | 153 | 184| 214 | 245 | 
АпрЪль....| 215] 306 334 | 365 | 30| 61| 91 122 | 153 | 183 | 214 | 244 | 
а. 245| 276 | 304 | 335 | 365| 31| 61. 92| 123| 158 | 184 | 214| 
И 214 | 245 273 | 304 | 334 | 365 30| 61| 92| 122 | 153 | 183 
Е 184 | 215 | 243 | 274 | 304 | 335 365| 31| 62| 92 123| 153 
Августь...| 153| 184| 212 243 | 273 | 304 | 334 | 365| 31| 61 92| 122 
Сентябрь...| 122| 153| 181 | 212 | 242 | 273| 303 | 334 | 365| 30| 61| 91 
| Октябрь, ..| 92| 123 151 | 182 | 212 | 243 | 273 | 304 |335 | 365 31| 61| 
Ноябрь... .| 61| 921 120| 151 | 181 | 212| 242 | 273 | 304 | 334 | 365 30 | 
Декабрь. ..| 31| 62 90 |121 | 151| 182| 212 | 243 | 274 | 304 

















Въ этой таблиц указано число дней въ цБломъ количествЪ 
мЪсяцевъ. Если числа (мЪсяца) начальнаго и конечнаго сроковъ не 
совпадаютъ, то вычисляють по таблиц число дней за полное коли- 
чество мЪсяцевъ и кь этому числу дней прибавляютъ, или изъ него 
вычитываютъ, разность зиселъ (мЪсяца) конечнаго и начальнаго сроковъ, 
въ зависимости отъ того, будеть ли число (м$сяца) конечнаго срока 
больше или меньше числа (мЪфсяца) начальнаго срока. 


Прим Б ры: 


Сколько насчитывается дкей оть 15-го мая до 5-го октября? 

Въ первомъ слЪва вертикальномъ столбцф таблицы отыскиваемъ 
слово «май». Въ горизовтальнемъ стслбцф; начинающемся этимъ сло- 
вомъ, передвигаемь палець слфва направо, до встрфчи съ вертикале- 
нымъ столбцомъ, начинающимся словомъ «октябрь. Находимъ число 1534 
Оть него вычитываемъ разность чиселъ (мфсяца) 15—5=10. Сл$дова- 
тельно, между 15-ымъ числомъ мая и 5-ымъ октября. 143 дня. 

Сколько дней олъ 15-го августа до 25-го февраля? 

По таблицЪ число дней за полное количество мЪ$сяцевъ == 184; 
Прибавивъ сюда разность 25—15 =10 дней, получимъ 194 дня. = 
Въ високосный годъ надо принять во вниман!е високссный день, 
если послфдыйй входить въ разсматриваемый промежутокъ. р 





Иэдан1а Кыва „БЛАГО“, 


Анадемия Иностранныхь Языновъ 
для самообучен/я. 


—— = 


Новая оригинальная система, дающая возможность каждому леако 
основательно изучить, безь помощи учителя, вь совершенствь 


французей, нвшецей и анг ей языки. и 
Лаяци «Академи Иностранныхь Языковъ» составлены преподавателями 
иностранныхь языковъ Птг. высшихь учебныхъ заведен!й. 
Курсъ каждаго языка состоить изъ 10 выпусковъ большого формата и. 
содержить болБе 1200 страницъ. С 
Курсь НЪМЕЦКАГО языка составленъь при ближайшемъ учаот!и и подъ _ 
редакщей привате - доцента Петроградскаго Университета и Педагоги- | 
ческой Академи—Л. Е. Габриловича. т 
‚ Курсь ФРАНЦУЗЕКАГО языка составлень подъ редакщей преподава-_ 
теля французскаго языка Птг. Политехническаго Института—Г. Иернэ. › 
Курсь АНГЛИСКАГО языка составлень подъ редакщей члена Коро- 
левской Академш Наук-—Джона Томсона. 


При Редакщи учреждено постоянное бюро, которое руководить заня- , 
пями и провБряеть присылаемыя учениками «Академи Иностранныхь _ 
Языковь» работы безплатно. | 


Веб выпуски вышли изъ печати» 





Словари ВУТА ГО“: 
Французско-сТусскй, 
<Янгяеко-СТусск, _ 
’ ОЙъжецио-СТувенй, — — 
‚Ч въ себ каждый отъ 750—800 стр. и до И 
300 иллюстращй. 


—_ = 


Наши словари обладани"ь слёдующими особенноетяние — 

а) нъ наждому словарю прилагается справочный отдЬлъ, содер 

жащй наиболфе необходимыя грамматическя свЪфдЪния; т 

6) на ряду съ объяснешемъ смысла словъ указывается и произио- _ 

шен!е ихъ; —. 

В) толковаше словъ иллюстрируется рисунками въ тёхь случаяхь, м 

когда таня иллюстращи могутъ способствовать уясненю све 
слова. 

Веб словари въ мягкихь коленкоровыхъ переплетахъ. _ 
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Ноли% 

‚ ВАИМЕНОВАНТЕ ИЗДАНТ!Й. выпу- 

к СкОвЪь 

| Гамназя на дому ................ ее 30 

Пособе по ‘русскому языку .......... На 4 

опоЯ сочиен о. . 1 

ЩИ мы 1 
Академя иностранныхъ языковъ: англ. ‚ франц, и БМ. 

1 (Курсъ нажхаго языка состонть изъ 30 выпусковъ), 30 

Французская грамматика........... р 1 

| Н»Ьмецкая грамматика ....... А я 1 

Англ Йская грамматика. ............... 1 

АнглЁйская Хрестомайя............ И 1 

Искусство для ВЕБ ....... 9 

а р а ОЕ сы 1 

Рисоваше углемь ............ с. 1 

Живопись масляными красками и, ре: 1 

Очерки по истори живописи .,........... 1 

Академ я Коммерческихъ знай .......... 15 

}! Банковое Счетоводетво „..........., 2 

1 Бухгалтертя (общее счетоводство). НЕ 4 

Бухгалтер1я (спещальн. виды счетов.).. ‚... 2 

1 Коммерческая ариеметика ............ 3 

Счетоводство О-ва Потребителей У 1 

|} Промьшиленное Счетоводство ........... 1 

} Желфзнодорожное ДБло.......... я 1 

1 Страховое ПВО ее. ньы. а 1 

| Фаине ДВО, в. Е 1 

| Виржа и биржевыя О С а 1 

+ Ученье о вокеелБ .,.,......... а. т 

1 

1 

1 

1 

1 

р а 1 

Мародная о 6 

| Слеварж ангя.-руе., франц.-рус. и ни _-руе. въ пер. % 

 Рэеъ, Упрощенное счиелеше....... ...,. 1 

Бибзотена языкознании на ангя., франц. и Нм. яв. — 


_ | рошисть и расифика издан вывыдаетея ва 50 коп. | 
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